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een fantastische motor . .
Zij die reeds kennis maakten met dit nieuwe 
product zijn het er allen over eens :

E.M.I.

een Engels klasse product, met een on

eindig aantal toepassingsmogelijkheden.
- 4*

— & SERVICE tTÖ.]
IN ENQLANO VERKORTE SPECIFICATIE :

Constant toerental bij een spanning van 4Vz—9 volt. 
Snelheidsvariaties minder dan 0,13 %.

Stroomverbruik slechts 100 mA bij een afgenomen ver

mogen van 4 gr. cm/sec.

g

Meerdere inlichtingen worden gaarne verstrekt door

Telef. K 2500 
58855 (5 lijnen)BOVEMA- HEEMSTEDENV Verkoopmij.

IV ie luisteren hun,
kiest.. ..UNITRAN
de niéuwe‘VERSTERKERS
4 - I5 - 30 WATT (ook stereo)

ZELLATON LUIDSPREKERS en PICKERING PICKUPS

voor wie het VERSCHIL kan HOREN
VRAAGT DEMONSTRATIE BIJ UW HANDELAAR,' OF SCHRIJFT AAN:

UNITRAN N.V. OSSENMARKT 30 WE ESP TEL. (02940) 2808



PHILIPS
elektronica tips

KJ
T ransistorschakelingen

«4c -6 Volt
• .^c3

r\LS*2 *3

Rb3Rb2
IQ- 10 Vb

C4Cl C2

A-OM
Vc Vc

2

+ 6 VoltB
Afregelaanwijzingen
Middenfrequentie:
1. Afstemcondensator op minimum.
2. Signaal van 452 kHz, gemod. met 

400 Hz, via 33 K toevoeren aan 
tap A op S,.

3. S5, S4 en S3 afregelen op maximum. 
Oscillator:
4. Afstemcondensator op maximum.
5. Signaal van 512 kHz toevoeren.+)
6. S., afregelen op maximum.
7. Afstemcondensator op minimum.
8. Signaal van 1630 kHz toevoeren.+)
9. C5 afregelen op maximum.

Hogefrequentie:
10. Signaal van 600 kHz toevoeren.+)
11. Ontvanger hierop afstemmen.
12. S, afregelen op max. (spoeltje 

verschuiven).
13. Signaal van 1500 kHz toevoeren.+)
14. Ontvanger hierop afstemmen.
15. C2 afregelen op maximum.

In aansluiting op het in de vorige elektronica tip 
gepubliceerde schema van het h.f.-gedeelte van de 
miniatuur transistorsuper voor zelfbouw 5810, zijn 
hiernaast de afregelaanwijzingen opgenomen. Ver
der wordt het schema gegeven van een l.f.-versterk- 
gedeelte met enkelvoudige eindtrap, die (bij A, B 
en C) op dit h.f.-gedeelte aansluit. De hier afgedrukte 
schakeling is ontworpen voor het hoogohmige 
Philips luidsprekertje AD 2300 CZ, dat speciaal 
voor transistorschakelingen is bestemd en waardoor 
een uitgangstransformator kan vervallen. Het schema 
van een l.f.-gedeelte met balansuitgang zal worden 
gepubliceerd in de volgende elektronica tip.

Condensatoren 
(miniatuur elco’s)
Cx = 8juF-6 V 

(AC 5711/8)
C. = 8^F-6 V 

(AC 5711/8)
C3 = 100/iF -12,5 V 

(AC 5713/100) 
C4 = 8^F-6 V 

(AC 5711/8)

Transistors 
T, = 003 of OC71 
T3 = 003 of OC71 
T3 = 004 of OC72 
LS = AD 2300 CZ 

(150X1)

Weerstanden
(0.1 W-10%)
Rl = 6K8 
Rn = 3 K3 
R3 = 2 K 2 
R4 = 100X1 
Rbi = ca. 150 K 
Rb2 = ca. 120 K 
Rb3 = inst. potm.

+) Signaal met 400 Hz gemod. toe
voeren d.m.v. koppelwikkeling op St.

15 K

Weerstanden Rb zo 
kiezen of instellen, 
dat Vc = * Vb PHILIPS

TRANSISTORS
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PHILIPS • r
elektronicaJtips

VJ
T ransistorschakelingen

«4c -6 Volt

cpC3
M\ls*2 R3

Rb3Rb2Rbl
1D- ID Vb

C, Rt C2 C4
A—Dl

Vc VcVc 2

+ 6 VoltB
In aansluiting op het in de vorige elektronica tip 
gepubliceerde schema van het h.f.-gedeelte van de 
miniatuur transistorsuper voor zelfbouw 5810, zijn 
hiernaast de afregelaanwijzingen opgenomen. Ver
der wordt het schema gegeven van een l.f.-versterk- 
gedeelte met enkelvoudige eindtrap, die (bij A, B 
en C) op dit h.f.-gedeelte aansluit. De hier afgedrukte 
schakeling is ontworpen voor het hoogohmige 
Philips luidsprekertje AD 2300 CZ, dat speciaal 
voor transistorschakelingen is bestemd en waardoor 
een uitgangstransformator kan vervallen. Het schema 
van een l.f.-gedeelte met balansuitgang zal worden 
gepubliceerd in de volgende elektronica tip.

Afregelaanwijzingen
Middenfrequentie:
1. Afstemcondensator op minimum.
2. Signaal van 452 kHz. gemod. met 

400 Hz, via 33 K toevoeren aan 
tap A op S,.

3. S3, S4 en S3 afregelen op maximum. 
Oscillator:
4. Afstemcondensator op maximum.
5. Signaal van 512 kHz toevoeren.+)
6. S, afregelen op maximum.
7. Afstemcondensator op minimum.
8. Signaal van 1630 kHz toevoeren.+)
9. C5 afregelen op maximum.

Hogefrequentie:
10. Signaal van 600 kHz toevoeren.+)
11. Ontvanger hierop afstemmen.
12. S, afregelen op max. (spoeltje 

verschuiven).
13. Signaal van1500kHztoevoeren.+)
14. Ontvanger hierop afstemmen.
15. C2 afregelen op maximum.

Weerstanden 
(0,1 W-10%)
R4 = 6 K 8 
R„ = 3 K 3 
R3 = 2 K 2 
R, =10011 
Rbi = ca. 150 K 
Rb2 = ca. 120 K 
Rb3 = inst. potm.

15 K

Condensatoren 
(miniatuur elco’s)
Ct = 8juF-6 V 

(AC 5711/8)
Co = 8^F-6 V 

(AC 5711/8)
C3 = 100/jF -12,5 V 

(AC 5713/100) 
C4 = 8jiF-6V 

(AC 5711/8)

Transistors 
T, = 003 of OC71 
T3 = 003 of OC71 
T3 = 004 of OC72 
LS = AD 2300 CZ 

(150X1)

+) Signaal met 400 Hz gemod. toe
voeren d.m.v. koppelwikkelïng op St.

Weerstanden Rb zo 
kiezen of instellen, 
dat Vc = * Vb

TRANSISTORS

5
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Philips 4 snelheden platenspeler type AG 2145 in 
koffer m. afneembare deksel, moderne uitvoering.
220—127—110 volt, 
vederlichte pickup-arm waardoor minimale naald- 
druk voor het behoud van uw kostbare platen.
Verwisselbare pickup-kop met saffiernaalden/ kan 
desgewenst verwisseld worden voor element met 
diamant-naald of magneto dynamisch element, m. 
bijbetaling.

De prijs van deze platenspeler in koffer is bij Val
kenberg verlaagd van f 125.— tot

1
Een 4 snelheden 

platenspeler voor 
bijna de helft van 
de oorspronkelijke 

prijs!

Extra voordelige 
aanbieding... weer 
van VALKENBERG!

automatische stopinrichting,-

f 69.50

Zorg dat u tijdig klaar bent met uwLeaders
signaal generator 

model LSG-10
De kleine, handige meetzender met 
grote hoedanigheden en precisie.

Afmtingen slechts 155X250X130 mm. 
Freq.gebieden: 120kC—320 Mc, in 6 
trappen. Geijkte harmonische 120 Mc 
tot 260 Mc. R.F.-uitg. meer dan 100.000 
micro-V. R.F.-controle veranderlijk m. 
2 taps. Freq.modulatie ca 400 cps. 
A.F.-uitg. 2 è 3 V; ingang ca 4 V. Net
spanning 220 V; verbruik 12 W.

Super kampeer- 

ontvanger Totaalprijs van deze set miniatuur- 
onderdelen f 39.60

met PHILIPS miniatuur onderdelen. 
Door VALKENBERG beproefd en voor 
100 °/o o.k. Het proefmodel is bij ons 
te horen.

Benodigde PHILIPS TRANSISTOREN: 
OC44 f 16—
2 X OC65 f 29.--------2 X OC71 f 17—

20C72 f 21.—

De set bestaat uit:
Antennestaaf
Oscillatorspoel
2 M.F.-trafo's
Detectorspoel
Drijvertrafo
Uitgangstrafo
Var. condensator
Potentiometer
Luidspreker

Het duidelijke principeschema met 
enkele- en balans-uitgang en comple
te onderdelenlijst is verkrijgbaar ad 
f 1.—; over te maken op postgirore
kening 219857, per postwissel of in 
postzegels per brief (niet op brief
kaart plakken) met vermelding van: 
„All Transistor schema"

A3.803.62 f 1.50 
A3.128.65 f 1.80 
A3.168.66 f 6— 
A3.168.67 f 3— 

AD.9014 f 4.20 
AD.9015 f 4.20 
AC.1023 f 4.80 

f 5.60 
AD.2200 Z f 8.50

f 150.—
Uitgebreide folders van meetinstru
menten op aanvraag gratis verkrijg
baar.

NOG ÉÉNMAAL DEZE GOEDKOPE AANBIEDING!
De bekende „Handy Sound Master” bandrecorder in een 
kleine koffer voor een ongelooflijk lage prijs!
Export uitvoering, dus voorzien van alle voorkomende 
netspanningen. Nieuw, overjarig, in originele fabrieksver- 
pakking.
Technische data volkomen gelijk aan de uitvoering in de grote koffer. 
Bandsnelheid 19 cm/sec. Freq.bereik : 25—10.000 Hz, met uitw. versterker

f 259.50 IJNog leverbaar voor slechts
excl. microf.band en lege haspel

Verzend, door geheel Nederland (boven f 25.- franco) onder rembours; naar alle werelddelen na ontv. overmaking

VALKENBERG
KINKERSTRAAT 216-222 - AMSTERDAM-W. - TELEFOON 184022 (4 LIJNEN)
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Merken van wereldfaam verkrijgbaar in Nederland bij:

Bandrecordertpoelen 
en opbergdozen In alle soorten

N. V. ING. BUREAU CONNECTOR
PRINSENGRACHT 634 AMSTERDAM-C 

Telef. 34088

CONDENSATOREN
tophonband

BASE
Fa. K. S. DJ IE

AMSTELVEENPOSTBUS 19
Telefoon (02964) - 6222

N.V. ING.BUREAU CONNECTOR T A.Kuip er,Prinsengr537 
A'dam Tel. 31936 
H'lem Tel. 10577

TELESCO 
TV en FM 
antennes

PRINSENGR. 634 AMTERDAM (C.)
Telef. 34088

c®*ae.Tm M <ili 
«/» £*BEEKLAAN 394
S >5DEN HAAG

BEEKLAAN 394
DEN HAAG

HAPROKO
MONTELB A ANSTR. 4 

AMSTERDAM-C.
BANDRECORDERS 3
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR

PRINSENGR. 634 AMSTERDAM (C) 
Telef. 34088 Inbind

banden
t AGFAkfM

magne ton band 
jPE3 I en PE41 

op polyester basis

N.A.H.O.

opberg
mappen

WEERSTANDEN

FIRMA K. S. DJIE
POSTBUS 19 AMSTELVEEN 

Telefoon (02964) - 6222 PRINSENGRACHT 79 7 
A’dam-C. - Tel. 48973

Voor ecoifê ’b*! fiefevaif!:

BERECJBATTEilEJEN.
^lllF De batterijen met 

de langere levensduur
-
I

i MINILYT 
laagvolt 
electrolytische 
condensatoren

Type EB
kleine afmetingen
Werkspanningen:

0,5 V- t/m 150 V-
Capacitelten:

0,1 pF t/m 500 pF
Tolerantie: -20% + 50%
Temperatuurberelk:

20°C tot +70°C

• .*.

:

m3
U2

I.5 v. Diam. 34x61 mm

FIRMA K. S. DJIEm Postbus 19, Amstelveen 
Telefoon: (02964) 6222II «i



THANS
UIT VOORRAAD 
LEVERBAARIBABANI

BUIZENBOEK
-•tiiinnnmmnnni ^ p • ■■

prijs f 35.50

1959 op de markt zullen verschijnen, 
konden door medewerking van resp. 
fabrikanten worden opgenomen.
Dit grootse en vooral zo belang
rijke boekwerk bevat gegevens over 
minstens 10.000 buizen meer dan welk 
ander buizenboek ter wereld ook. Bo
vendien is het mogelijk dit onmis
bare boekwerk op zeer gemakkelijke- 
betalingsvoorwaarden te verkrijgen.

alle ontvang- en zendbuizen van dio
des tot hexodes, indicators, regulator- 
buizen, thyratrons, TV-beeldbuizen, ka- 
thodestraalbuizen, relaisbuizen, telbui- 
zen, frequency multipliers, microgolf- 
oscillatoren, coaxial wave modulators, 
enz. enz. gefabriceerd in vele landen 
ter wereld, w.o. Dapan, Spanje, Rus
land. Tevens zijn alle buisequivalenten 
opgenomen. Zelfs buizen, die pas eind

D wereldberoemde buizen-encyclo- 
paedie is thans weer verkrijgbaar in 
een geheel nieuwe uitgave, bijge
werkt tot op heden. Men vindt de vol
ledige gegevens van meer dan 27.500 
buizen en halfgeleiders op 768 pagi
na's. Ook in het Nederlands is de ge
bruiksaanwijzing opgenomen.

in de encyclopaedie vindt men thans

Verkrijgbaar bij: Velserstraat 2 - HAARLEM
PostbusUIGEVERIJ WIMAR GIRO 59 41 3?

8
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IFidelitape Precision
^ Nieuwe Amerikaanse opnamebanden 
♦ Door nieuw procédé en 

^ ultramoderne fabrlkatleproces:

^ Topkwaliteit tegen ongekend lage prijs !

5 soorten

acetate basis, normale lengte 
N5 180 m op 5" reel f 7.90 +)

mylar basis, normale lengte 
een supersterke band !
12 AM 360 m op 7" reel

TRANSISTORS 
VARISTORS 

STROBOTRONS 
DIODES 

MAGNETRONS 
KLYSTRONS 

PIRANI TUBES 
FLASH TUBES 
THYRATRONS 

TRIGGER TUBES

f 13.50

langspeelband 50%, acetate 
FA5 270 m op 5” reel 
FA7 540 m op 7" reel

f 8.95
f 14.95

langspeelband 50%, mylar 
9M 270 m op 5" reel 
PM7 540 m op 7" reel

f 11.50 
f 19.— + )

dubbelspeelband, 100% mylar 
12M 360 m op 5" reel
24M 720 m op 7" reel sylvaniaf 17.—

f 31.—

+ ) De typen N 5 en Pivl 7 zijn van het 
merk PRECISION; de overige soorten van 
het merk FIDELITAPE.

SPECIALE
ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 

RADIO & TELEVISIE 
BUIZEN 

FLUORESCENTIE 
BUISLAMPEN

Probeert u eens 'n reel Precision of Fidelitape. 
Dan krijgt u een Idee van de uitstekende kwali

teit. Daarna gaat u eens uitrekenen hoeveel u 
kunt besparen door regelmatig Fidelitape en 

Precision te gebruiken «

LEVERBAAR VIA UW HANDELAAR

Waar niet verkrijgbaar schrijft u om verkoopadres
sen aan de importeurs :

REMA ELECTRONICS
Uitsluitende «genten voor BeneluxTelefoon (020) 734 84 8 

Amsterdam-zuld - Bronckhorststraat 14 LN. V. Voorheen A. P. CLOSSET
HANDELSKAAI 48. BRUSSEL- TEL I8.3I.60 L. I8.3I.60

9
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W De nieuwe bandrecorderV. m

■ill
i die alle andere merken ver vooruit is en U dus

MEER WAARDE voor Uw geld geeft
. ENKELE DER VELE MOGELIJKHEDEN : 2 toonkop- $ MOBILE STANDAARD 
A. pen in duplexschakeling; daardoor opn. en 
Egk weerg. in beide richtingen der band - 2 ferrit- 

wiskoppen.

m :<
Bandsnelheid 9,5 cm/sec. 

1 Freq.: 40—11000 Hz

1 MOBILE SUPER A
2 bandsnelheden 9,5 en 
19 cm/sec.

vf
\t &1? Dubbelspoor (Internat.) 4 watt eindtrap, daar- 

8ï|!||!|iï^X'^ door vervormingsvrije weergave. Uitschakelba- 
re permanent dyn. luidspreker. Automatische 
afslag aan eind van de band. Bandindicator met S Frequentie :

■-i ISs,

9,5 cm/sec. 50—11000 Hz 
19 cm/sec. 30—16000 Hz

nulstelling. Snel spoelen in beide richtingen.
Snelstop v. dictaat-opn. Toonregelaar zowel 

VFlWASSEND LAGE PRIJZEN v°or bas als sopraan bij weerg. Drukknopscha- Extra trucK-TOETS voor
VAN AP F 553.- keling v. opn., weerg., radio en microfoon. gemengde opnamen.

3-polige plug v. opn. via diode radio en weer
gave radio. Zéér stabiele loop door Papstmo-
tor. Ingebouwde microf.-versterker. Aansluiting $ 2 bandsnelheden: 4.75 en 
v. extra luidspreker, microf., pickup, radio, 
koptelef. en telef.-adaptor. Fraaie koffer met 
ruimte voor 3 banden/ microfoon en snoeren.
Gewicht circa 11 kg.

MOBILE SUPER B
IMPORTEURS :

9,5 cm/sec.SACHS ACOUSTIC WORKS Frequentie :
4,75 cm/sec. 50— 8000 Hz 

( 9,5 cm/sec. 40—11000 Hz
STILLE VEERKADE 12 

TELEFOON 11 58 85
DEN HAAG 3

Stereofonie ....na jarenlange research is men er thans in 
geslaagd .,STEREO" populair te maken. De veronderstelling, dat men zich 
hiervoor wederom een nog duurdere installatie moest aanschaffen, wilde 
men „STEREO" naar genoegen kunnen beluisteren, is volkomen ongegrond. _ 
Wij kunnen u namelijk de „GOLDHORN PV2S versterker" aanbieden, dieB! 
met elk bestaand merk kan concurreren door zijn opvallend lage prijs en v 
uitzonderlijke KWALITEIT. „GOLDHORN", met zijn jarenlange ervaring staat 
hier borg voor. Naast de afgebeelde STEREOVERST ERKER PV2S, kunnen wij 
u nog de „GOLDHORN PV2" aanbieden# welke in combinatie met een be
staande installatie „STEREO" kan weergeven. Tevens is de PV2 te gebrui
ken als normale gramofoonversterker. Beide modellen zijn zowel liggend 
als staand leverbaar en door hun geringe afmetingen eenvoudig in te 
bouwen.

PV2S
2xECL82 (4 functies) 9 
1 X E250/C85 ■
50—15000 Hz 
± 6 watt 
hoog: 80 mm 
lang: 231 mm 
diep : 100 mm

Continu regelbare toonregeling, klank- 
verbeterende tegenkoppeling. 
dubbele potentiometers wordt een 
grote gelijkmatigheid van volume en 
toonregeling over beide kanalen ge
waarborgd.

Buizen :

Freq.bereik : 
Vermogen: 
Inbouw- 
maten: 1

Door

f 168.75GOLDHORN, de versterker met vele mogelijkheden

PV2
1 X ECL82 (2 functies) 
1 X E250/C50 
50—15000 Hz 
± 3 watt 
hoog : 50 mm 
lang : 195 mm 
diep: 90 mm

buizen :

Freq.bereik : 
Vermogen: 
Inbouw- 
maten :

f 89.75
Importeur N .V. N A H O Prlniengracht 797-799 - Amsterdam - Tel. 020-48973 

(v.h. L de Lange)
vraag gratis folder

10
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Met deze eerste Pl-bijlage 

krijgt U enige indruk van 

onze bedoelingen.

Uiteraard geen voiledig beeld 

maar dit zouden wij U ook 

niet hebben kunnen geven, 

omdat het gebied der elec- 

tronica veelomvattend is.

U zult echter reeds nu wél

kunnen vaststellen, door dit

gevormde beeld, of deze Pl- 

bijlage waarde voor U heeft.

In dat geval wordt U ver

zocht het extra abonne

mentsgeld ad f 3.90 nu te 

voldoen indien U de volgende 

Pl-bijlage wilt ontvangen.

De Pl-bijlage zal niet los 

verkrijgbaar zijn.
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Electron isch koffiedik*%
i

: Traditiegetrouw is het aan het begin van het nieu
we jaar onze redactionele taak om in het elec- 
troriische koffiedik te roeren.

Laten we voorop stellen, dat het een moeilijke 
opgave is, wil men zijn fantasie niet geheel de 
vrije loop laten.

Vanzelfsprekend gaan we uit van nieuwe ontwik
kelingen van bestaande technieken, hoewel we 
niet kunnen bepalen of er morgen een nieuwe 
techniek bijkomt.

De meest voor de hand liggende voorspelling is, 
dat we eens drie dimensionale televisie zullen 
krijgen, doch wanneer en op welk principe is niet 
na te gaan. Het nieuwe Philips kleurensysteem, 
waarbij men met drie projectiebuizen werkt is 
beslist beter dan het amerikaanse systeem.

Voordat Europa kleurentelevisie krijgt zullen nog 
wel wat experimenten worden verricht, ondanks 
het feit, dat men reeds in staat is een kleuren- 
ontvanger op de band te zetten. Vooral van de 
Fernseh G.m.b.H. in Darmstadt en van Philips in 
Eindhoven zal het afhangen, wanneer de start van 
kleuren-TV plaats vindt.

Reeds nu kan men kiezen uit verschillende moge
lijkheden, waarbij wij jn het oog willen houden, 
dat een hogere definitie in het decimetergolfge- 
bied, alsook draadtelevisie een gelijktijdige rol 
kunnen spelen.

Dat de radio een secundaire rol zal spelen, heeft 
Wim Kan ons op oudejaarsavond reeds gezegd: 
„de radio is een kapotte televisie". Nog een tien
tal jaren zal de radio een rol spelen voor kwali- 
teitsmuziek, via het duitse stereosysteem, dat ook 
gedurende korte tijd grapjes mogelijk maakt.

In feite dus de experimentele programma's op 
stereofonisch gebied die later via de televisie 
zullen worden overgeheveld.

De dubbele amusementsprogramma's zullen ver

dwijnen omdat de toekomstige taak van de radio 
vooral zal bestaan uit directe nieuwsgeving en 
populaire muziek, terwijl dan daarnaast de mo
gelijkheid overblijft voor een ernstig'programma 
op één der thans bestaande zenders (ernstige 
muziek, literatuur, wetenschap).
Een volledig secundaire, of in ieder geval geheel 
andere taak van de radio dus.
De televisie zal wel de hoofdrol spelen in het toe
komstige amusement.

Is het daarom niet de overweging waard om de 
reklame, die men via commerciële TV in onze 
huiskamers wil voeren, op de lange baan te schui
ven en dit medium via de radio te brengen ? 
Allereerst zal de industrie dit toejuichen omdat 
ze thans een groter aantal bereikt en bovendien is 
het geluid minder opdringerig dan het beeld.
De radiorekiame zou in ieder geval niet zo'n alles 
omvattende rol in ons leven spelen als de TV- 
reklame.
Dit zou in de toekomst ook de radio-industrie, met 
al diegenen die daaraan medewerken, in stand 
houden.
Bij alle pro's en contra's over commerciële TV 
komt het ons voor, dat ons voorstel mogelijk een 
gulden middenweg is.

Behalve kleurentelevisie en commerciële-stereo- 
radio „zien1" wij een onvoorstelbare ontwikkeling 
van de transistor. Dit element is een product van 
het moderne physisch denken. Men speelt niet 
meer met stromen en spanningen, maar met ele
mentaire deeltjes, als electronen, gaten, neutronen 
fotonen, etc.

Dit is een zeer jonge tak van de wetenscnap, die 
plotselinge nieuwe ontwikkelingen mogeiijk kan 
maken.

Een vaststaand feit voor ons is, dat de translstor- 
prijzen binnen een tijdsbestek van 5 jaar behoor
lijk zullen kelderen.
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Ampex
Video
Tape
Recorder

Jac. Wigman■

VTR
m
■
|

De Ampex Recorder kenmerkt zich 

waartoe van draaiende koppen

door geringe bandsnelheid 

gebruik wordt gemaakt

tot-band snelheid, (dus schrijfsnelheid) 
van 1500 inches per seconde ontstaat. 
De doorloopsnelheid van de band is 
afhankelijk van de breedte der sporen, 
die na elkander dwars op de tape 
worden gebracht en van de ruimte die 
als .spatiëring wordt gebruikt.
De sporen zijn 10 mils, dat is 0,01 inch 
breed, terwijl de spatie 5% mils be
draagt en de hart-op-hart afstand is 
15% mils. Op deze wijze wordt een 
grote bandsnelheidsreductie bereikt 
en kan met de gebruikelijke 15 inch 
per seconde worden volstaan.
Door gebruik te maken van dun band 
kan een 64 minuten programma op een 
spoel van *[21/2 inch (= 33 cm) door
snede en 5,08 cm breedte woraen 
vastgelegd.
leder der 4 koppen legt een boog- 
afstand van 120° dwars op de band af. 
Doordat alle vier de koppen met de
zelfde stroom tijdens de opname ge
voed worden, ontstaat een dubbele 
frequentie-informatie aan het einde 
van het ene en het begin van het vol
gende spoor. Hieruit wordt voordeel 
getrokken in het schakelsysteem ten
einde doorlopende, explosievrije sig
nalen te verkrijgen, gedurende het te
rugdraaien.
De vier koppen voeren 960 dwars- 
sweeps per seconde op de band uit, 
dat is over 15 inch (38 cm) bandleng- 
te Eén .,frame" (beeldje) beslaat Vz 
inch band in lengterichting en de 525 
horizontale lijnen (U.S.-norm) die een 
compleet TV-beeld opleveren,- worden 
in 32 elkaar opvolgende dwars-zwaal- 
en (sweeps) of sporen, op de band 
gezet.
leder spoor draagt dus 16—17 hori
zontale lijnen met televisie-informatie.

Nu het vast staat, dat de Ampex Video 
Recorder (VTR) in de Ver. Staten het 
pleit gewonnen heeft en Siemens zich 
voor Europa met deze apparatuur be
zig houdt, valt er oók nog wat meer 
van te vertellen.
Niet alleen bij omroeporganisaties, 
doch ook bij militaire- en luchtvaart- 
instanties, bestaat een enorme be
langstelling voor dit apparaat.
Niets afdingend op de werkelijk im
posante prestatie, 's werelds eerste 
practisch leverbare VTR te hebben ge
construeerd, zijn de nu ter beschikking 
staande gegevens voor Picture Hï-fi- 
isten (Pi-Hi-Fi's !) toch enigermate de
primerend.
De signaal/ruisverhouding ligt bij 34— 
36 dB en de definitie is: '„beter dan 
300 lijnen". Daar zit je dan met je TV- 
ontvanger (en zender) voor 625 lijnen 1 
Voor het ogenblik is dus in de TV 
een situatie ontstaan, die vergelijk
baar is met de ons zo bekende „ruis- 
kist" van de klankradio. Het. is echter 
aan te nemen, dat het oog van de Tv* 
kijker dit VTR-paard ook nog wel vet
zal kijken----- ! temeer nog daar, per
kwantum luisteraars/ kijkers beoor
deeld, de ogen critischer dan de oren 
bewezen hebben te zijn.

ze beide systemen leverden echter 
ernstige mechanische hindernissen op. 
Een derde systeem, voorlopig nog het 
meest juiste, werd ontwikkeld. Hierbij 
draait de kop snel dwars op de band, 
terwijl deze band juist snel genoeg 
loopt om te voorkomen, dat de elkaar 
volgende dwarse sporen elkander 
overdekken.
Ook dit systeem stelde de ontwerpers 
voor een aantal problemen' die ech
ter ten gunste van een practische en 
fabriceerbare machine konden worden 
opgelost.
Zoals uit fig. 1 blijkt, heeft de VTR 4 
koppen, gemonteerd aan de buiten
kant van een draaiende schijf, met de 
spleten parallel aan de as van deze 
schijf.
Iedere kop is zo nauwkeurig mogelijk 
op 90° van zijn buurman gemonteerd. 
De schijf heeft een doorsnede van 2 
inch (5,08 cm) en een draaisnelheid 
van 14400 toeren per minuut (240 t. 
p. sec.), waardoor een relatieve kop-

VACUUMKAMfcR

Drie methoden
Door AMPEX werden drie mogelijkhe
den onderzocht om de topfrequentie 
omhoog te krijgen. Bij het eerste sys
teem werd de band door brute kracht 
zo snel langs de kop getrokken, dat 
een 4 MHz-signaaf nog juist op de 
band staat als een hoge audio-frequ- 
entie. Een tweede systeem maakte Fig. 1. Doorsnede van de koppentrom- 
gebruik van meerdere kanalen, waar- mei, band, steun en de vacuümkamer,
bij de tijd vermenigvuldigd werd. De- die zorgt voor bandgeleiding.
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Een deel van dit draaiende mechanis
me is half zwart, half wit geschilderd. 
Hierop is een lichtbron gericht, die 
via deze zwart-witte schijf naar een 
fotocel gereflecteerd wordt waardoor 
een 240 Hz rechthoekgolf ontstaat. 
Deze passeert een frequentiedeler, 
waarin 60 Hz ontstaat. Dan passeert 
dit signaal een filter, waaruit een zui
ver sinusvormige 60 Hz komt, die, 
eveneens via een krachtversterker, de 
kaapstandermotor aandrijft.
Deze keten kan men electrisch ver
gelijken met een mechanische over- 
zet-inrichting, waardoor de beide be
wegingen eng met elkaar gekoppeld 
zijn.
Noch de koppelschijf, noch de kaap
standermotor, worden direct door de 
60 Hz netfrequentie aangedreven, of
schoon de energie die aan de kop
pelschijf wordt toegevoerd direct van 
het binnenkomende 60 Hz-signaal af
komstig is.
Het vermogen dat aan de kaapstander 
geleverd wordt, wordt door de wer
kelijke be.weging van de koppelschijf 
beheerst. Gedurende het! opnamepro- 
ces wordt de band dus nauwkeurig 
over een lengte van 62/5 mils bewo
gen als de koppenschijf één omwen
teling gemaakt heeft. Gedurende de
ze tijd worden 4 laterale sporen op
genomen, één per kop. waarbij ieder 
spoor een spatie van 15% mils t.o.v. 
zijn buurman heeft.

Bandtransport
Het bandbewegingssysteem, dat werd 
toegepast, is gelijk aan dat wat men 
in vele professionele bandrecorders 
aantreft. Als te zien in fig. 3. wordt 
de band geleverd door de spoel links 
en zij wordt in haar be.weging gesta
biliseerd door het passeren van een 
leidwiel, waarvan de beweging be- 
heersd wordt door een zwaar vlieg
wiel.

ffffij
llllfl

:

8 Verder passeert de band de draaien
de koppelschijf en daarna een paar 
vaststaande koppen boven elkaar. Van 
deze stapel is de bovenste een wis
kop, die 100 mil breedte schoon-

B

flillfJIShl»\

maakt aan de bovenzijde van de 
band.H De onderste kop brengt het 
controlespoor vop een gelijk brede 
baan aan de onderzijde van de band, 
zonder uitwissen.

w Ic
1Fig. 2. Signaalbeeld na het passeren 

der video-koppentrommel (A), de 
paarsgewijs opgestelde audiowis- en 
controlespoorkoppen (B) en de audio- 
opspreekkop (C).

Dan beweegt de 
band langs een tweede vaststaande 
kop, welke voor de opname en weer
gave zorgt.

:
ï

i
Daarna passeert de band de kaap
stander met drukwiel, vervolgens een 
opwikkel-leidwiel, waarna de opwik- 
kelspoel wordt bereikt.
De geleiding van de band langs de 
draaiende koppen wordt nauwkeurig 
en zeer delicaat verzorgd door de 
concave geleider, die u in fig 1 kunt 
zien en die gebruikt .wordt om de1 
band rond de schijf te buigen. De band 
moet natuurlijk vlak aan de koppen 
liggen en het is nodig dat de druk 
van deze beiden, op elkander zo re
gelmatig mogelijk is. Om dit te berei
ken en te handhaven werd in de band- 
geleider een vacuümkamer aange
bracht, waardoor de band vlak aan-

i
Drie sporen
De opgesproken — tevens opgekeken 
— band draagt drie afzonderlijke, 
evenwel gesynchroniseerde, magneti
sche sporen (zie fig 2).
Het eerste, (zie afb. 2a) laat de el
kander volgende video-sporen zien 
(dwars); het tweede (afb. 2c) is het 
geluidsspoor, dat het beeldspoor be
geleidt en dat na wissen de boven
baan opgesproken wordt. Het derde 
(afb. 2b) stelt een signaal voor, dat 
bestaat uit de wisselstromen die de 
motor der draaiende koppen tijdens 
de opname voeden.
Gedurende de opname wordt de baan 
waarop het geluidsspoor wordt opge
nomen schoongemaakt door de voor
liggende wiskop, teneinde een zo 
groot mogelijke ruisafstand te be
reiken.
Het bleek niet nodig om ook de baan 
voor het controlespoor te wissen.

^ Zelfs na het wegwissen der 100 mils 
brede baan voor het geluidsspoor en 
de vernietiging der 100 mils aan de 
onderzijde door het controlespoor, 
blijft nog iets meer dan 90° op ieder 
dwarsspoor over. Deze „overlap" van 
de beeldinformatie is ongeveer zo
veel als twee beeldlijnen of ongeveer 
130 /rsec. -
Tijdens het terugdraaien blijkt dit een 
rijkelijke tijdsruimte voor het omscha
kelen van kop naar kop te zijn.

j:
j!

!
II
iiControle spoor

Gedurende dezè handeling wordt de 
240 Hz output van de fotocel ook, via 
een bandfilter en een serie verster
kers aan de kop voor controlespoor 
toegevoerd/ die zijn signaal in. lengte
richting onder aan de band opspreekt. 
(Fig. 2b).

ligt.

De werking der inrichting
Het opname/weergave complex kunt 
u in blokvorm aan fig. 4 ontnemen.

Gedurende opname en weergave 
dient een zeer nauwe relatie te be
staan tussen het draaien der „draaien
de koppen" en de kaapstander. Dit 
proces begint reeds op het ogenblik, 
dat een signaal ofgenomen wordt. 
Tijdens de opname wordt een 60 per./ 
sec. signaal uit het lichtnet toegevoerd 
aan een frequentievermenigvuldiger. 
Deze produceert een signaal van 240 
Hz. Dit signaal stuurt een drie-fase 
krachtversterker gedurende de opna
me, die op zijn beurt het 240 Hz ver
mogen aan de synchroonmotor levert 
die voor de aandrijving der draaien
de koppen dient.

SUPPLY REEL 
VOEOINGSSPOEL

TAKE-UP REEL 
OPNEEMSPOEL

i

trommel met 
videotappen

9022-3

Fig. 3. Bandtransportschema. De con- 
trolespoorkop en de audiowiskop zijn 
boven elkaar gemonteerd.
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tot de koppenschijf, binnen • enge 
grenzen, als tijdens het opnamepro- 
ces. Is de schijf eenmaal ingesteld 
op het midden van de sporen tijdens 
het terugspelen, dan houdt het servo- 
systeem deze verhouding constant en 
tasten de draaiende koppen nauwkeu
rig de videosporen af.
De uitgang van de fotocel kan even
eens worden gebruikt om vooraf het 
moment vast te stellen waarop tijdens 
terugspelen van de ene op de andere 
kop dient te worden geschakeld.

Redigeren en splijten
F.r is een middel om die lijn op de 
band uit te vinden, die een verticale 
synchronisatie-impuls vertegenwoor
digt. Daartoe wordt de band met een 
oplossing bestreken die het opgeno
men spoor zichtbaar maakt. Omdat de 
verticale impulsen een karakteristiek 
en herkenbaar beeld vertonen, kunnen 
ze nauwkeurig worden gelocaliseerd. 
In de latere apparatuur kan deze ei
genschap worden gebruikt om de lijn 
uit te maken waar de band kan wor
den gesneden en aan een andere, op 
gelijke wijze behandelde band kan 
worden geplakt.

Modulatiesysteem
Bij de ontwikkeling dezer recorder 
was het natuurlijk ook noodzakelijk 
een middel te vinden om het bereik 
tussen gelijkstroom en 4 MHz of meer 
op te nemen en weer te geven, dus 
niet alleen het boveneinde van dit 
spectrum. Natuurlijk kwam de gedach
te op een modulatiescsteem, waarbij 
het FM systeem aantrekkelijk bleek en 
in een — ongebruikelijke — vorm toe
gepast werd.
Klassiek gesproken wordt aangeno
men, dat de hoogst te moduleren 
frequentie in een FM-uitzending niet 
boven 1/10 der draaggolf-frequentie 
zal liggen en dat de afwijking of „de
viatie" groot zal zijn in verhouding 
tot de max. modulatiefrequentie.
Dit zou dus een draagfrequentie van 
40 MHz betekenen en zo zou FM dus- 
uitgesloten zijn alsideze voorwaarden 
vervuld zouden moeten worden.
Het opnemen van een 40 MHz draag- 
frequen;tie zou óf een aanzienlijke 
verhoging der band-tot-kop snelheid 
vereisen, óf een grote reductie der 
kortste golf, die'vastgelegd kon wor
den, of beide. Het scheen echter, dat 
een l.f.-drager bruikbaar zou kunnen 
zijn. Omdat verlangd werd, dat een 
bereik der te moduleren frequenties
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Fig. 4. Blokschema, verdeeld in controledeel (boven) en videodeel (onder)

trolespoorkop, maar inplaats daarvan 
als één van twee 240 Hz signalen naar 
een fase-vergelijker, die zich in het 
chassis van de kaapstander-versterker 
bevindt.

Dit controlespoor wordt het magne
tisch equivalent van de bekende gaat
jes, die aan beide (of aan één) zijde 
van een filmstrook zitten. Door het feit 
dat het 240 Hz signaal direct van de 
draaiende koppen afkomstig is. draagt 
dit signaal een direct verband in zich 
met de afstand tussen de laterale 

• sporen op de band en deze informatie 
is ter beschikking als maatstaf voor 
de juiste positie van de koppenschijf 
en kaapstander tijdens terugspelen.
Wordt de besproken band terugge
speeld, dan wordt de netfrequentle 
wederom tot 240 Hz vermenigvuldigd, 
versterkt en aan de koppenschijf toe
gevoerd, waardoor deze motor in een 
nagenoeg correct tempo wordt aan
gedreven om de tevoren opgenomen 
sporen af te tasten.
Wederom produceert de fotocel een 
signaal in overeenstemming met de 
draaisnelheid der koppenschijf, dat het uitgangssignaal aan de krachtver-
v/ederom door een 240 Hz bandfilter sterker toegevoerd die de kaapstan-
loopt, doch daarna NIET naar de con- der aandrijft in dezelfde verhouding

Het tweede dezer 240 Hz-signalen 
wordt verkregen' van het opgenomen 
controlespoor, dat gelijktijdig ver
sterkt wordt en aan deze fase-verge
lijker wordt toegevoerd. Het resulte
rende signaal is een functie van het 
faseverschil tussen de twee signalen. 
Dit wordt toegevoerd aan een laag- 
pas-filter en daarna aan het rooster 
van een reactantiebuis die één der 
frequentie-bestemmende 
van een Wien-brug vormt.
De oscillator werkt normaal op 60 Hz, 
doch wordt toch een weinig in fre
quentie gewijzigd, naar boven zowel 
als naar beneden, door het signaal 
vanuit de fase-vergelijker. Dan wordt

elementen

14



X*

het televisiespectrum binnen de op
neembare bandbreedte die van het 
opnamesysteem wordt verlangd. Het 
is naar verhouding een eenvoudige 
kwestie om de frequentieverhoudin- 
gen bij benadering van gelijkstroom 
in een FM-systeem te presenteren.
Bij een latere ontwikkelingstrap kan 
het van voordeel zijn om gelijkspan- 
nings-herstelling toe te passen om de 
laagste frequenties te kunnen' door
geven in het belang van een vereen
voudigde videoversterker.

groot zou zijn vergeleken met de to
tale over te dragen bandbreedte werd 
duidelijk, dat het ook noodzakelijk zou 
zijn een FM-systeem te gebruiken, 
waarbij de deviatiefrequentie klein 
zou moeten zijn in verhouding tot de 
modulatiefrequenitie. De beide klas
sieke regels voor. FM-uitzendingen 
werden ter zijde gelegd.

Past men deze vergelijking toe op een 
serie zijbanden onder gelijke voor
waarden als in de video-bandrecor- 
der, waar de draagfrequentie gelijk 
5 MHz is en de deviatiefrequentie 1 
MHz of minder is, wordt het verschil 
tussen de zijbanden tamelijk groot. 
Het zijn dan niet langer de naar ver
houding eenvoudige betrekkingen van 
boven- en onder-zijbanden in het klas
sieke FMsysteem, maar van een 
nieuwe transmissiesoort die men se-

-
■

1

Verhouding der deviatie
Als de verhouding tussen deviatie en 
maximale modulatiefrequentie klein 
wordt, wordt een paar der zijbanden 
onderdrukt. Als de verhouding van de
viatie tot modulatiefrequentie 0,1 is, 
is het volgende paar slechts 0,1 % 
van de ongemoduleerde amplitude 
van de draaggolf; is de verhouding 
0,5, dan is het tweede paar slechts 
3 % der ongemuleerde amplitude van 
de draaggolf terwijl het eerste paar 
verhoogd is tot 24 % van de onge
moduleerde draaggolfamplitude. Het 
is in te zien, dat een ongebalanceer
de zijbandconditie geschapen wordt 
als de verhouding tussen de deviatie 
en de modulatiefrequentie wordt ver
minderd.
De exacte oplossing van de domine
rende vergelijking voor die gevallen, 
waar de verhouding tussen deviatie 
en modulatiefrequentie minder dan 0,5 
is, vindt men o.a bij Enzo Cambi : 
„Trigonometrie components of a frè- 
quency modulated wave", Proceed-. 
ings of the Institute of Radio Engi- 
neers/ pagina 42, januari 1948.

mi één-zijband FM-systeem zou kunnen
noemen, of eenvoudig: lus-zijdige FM.
Bij één-zijband uitzendingen van AM- Signaal/ruisverhouding 
signalen is het slechts nodig om zo
veel van de onderdrukte zijband te 
behandelen, dat het gebruikte filter 
geen ongewenste fase-verschuiving 
op de draagfrequentie veroorzaakt.

Als de verhouding van deviatiefrequ
entie tot modulatiefrequentie groot is 
bij frequentiemodulatie, zit de massa 
van het vermogen in de zijbanden en 
is de ruisonderdrukking van het sy
steem beter dan die bij amplitude* 
modulatie.

Bij de luszijdige FM daarentegen, 
wordt informatie verzameld in de se
rie directe frequenties, die gelijktijdig 
door de beide zijbanden wordt opge
wekt. Omdat de informatie in de de
viatie zit, zijn zo.wel zwaaien naar bo
ven én naar beneden van betekenis. 
Bij de video-bandrecorder is de de
viatie 4,5 MHz bij een draagfrequentie 
van 5 MHz, terwijl de deviatie op 500 
kHz is gehouden, 
koppen — band moet zeer efficiënt 
frequenties kunnen doorgeven van 
5 MHz minus 4,5 MHz, dus van 500 kHz 
tot 5 MHz plus de deviatiefrequentie, 
is dus maximaal 5,5 MHz.
De vaststelling van draaggolf, modu
latiefrequentie en de deviatie bepaalt

Wordt de verhouding verkleind, dan 
vermindert het' voordeel om tot slot 
volkomen te verdwijnen als het FM- 
zijband-vermogen geringer is als dat 
wat het 100 % amplitudemodulatie 
wordt verkregen.
In de V.T.-Recorder is de deviatie 1 
MHz of minder, hetgeen een verhou
ding van 0,25 of minder oplevert. Het 
gevolg is een breedband signaal/ruis
verhouding die geringer is dan' bij 
een AM-systeem. Men kon echter vast
stellen, dat door het aanhouden der 
bandsnelheidcijfers de signaal/ruis
verhouding hoger dan 30 dB lag bij 
de bandbreedte van 4 MHz.

Het samenstelsel

;

Vervorming
De klassieke stelling dat de draag- 
golffrequentie in een FM-systeem 1C 
x zo groot dient te zijn als de hoog
ste modulatiefrequentie — of meer — 
werd gemaakt om te voorkomen, dat 
vervorming ontstond bij de hoogste 
modulatiefrequentie als zij die frequ
entie der draaggolf benaderden.
Het resultaat was vervorming der vi- 
deo-frequenties in het bereik boven 

(Vervolg op pag. 35)
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PLAN 1019
110° TELEVISIE-ONTVANGER DOOR P. VIJZELAAR

INLEIDING
Eén van de vele taken van de redactie 
is er voor te zorgen, dat elk jaar op 
de bekende^ FIRATO-tentoonstelling 
iets nieuws, een „stunt" verschijnt. 
Was dit in 1957 'de FUTURA I. voor 
1958 kwam men op de gelukkige ge
dachte op de -stand de meest 
moderne TV-ontvanger met 110° af- 
buighoek te plaatsen. Zoiets is altijd 
sneller en gemakkelijker gezegd dan 
gedaan!
Diverse problemen kwamen naar vo
ren, o.a.:

Terugkerend op het uitgangspunt, werd 
de 53 cm beeldbuis 21CEP4 gekozen. 
Deze buis heeft een extreem vlak 
scherm en is relatief 'zeer kort.
De gunstige afmetingen moge blijken 
uit figuur 2.
Hierin valt tevens de vergelijking met 
de nu gangbare buizen voor 70° en 
90° op.
Deze buis is inwendig zo geconstru
eerd, dat een ionenval overbodig is 
geworden. Opvallend is eveneens de 
kleine halsdiameter van 28% mm. De 
overall-lengte bedraagt 368 mm, waar
door de winst in „kortheid" t.o.v. een 
70° beeldbuis dus ca 21 cm (!) be
draagt.

Op deze manier kan een kast worden 
vervaardigd zonder de storende puist 
op de achterzijde, waarbij de kast- 
diepte voldoende gering is om een 
alleszins sierlijk meubel te verkrijgen. 
Gaat men dan nog tewerk volgens de

foto van het Firatomodel op pag. 525 
van 1958, waarbij het beeldscherm 
enige cm naar voren in een „venster" ' 
is geplaatst, dan wordt de zichtbare 
kastdiepte 35 cm en de overall-lengte 
ca 40 cm I
Zoals reeds gezegd, werden de ame- 
rikaanse buis met bepaalde onderde
len via de importeur betrokken en iri 
maart 1958 begon men met de bouw 
van de PLANIOR.
In de maanden, voorafgaande aan ae 
FIRATO is bijzonder hard gewerkt om 
dit correct en.functionerend gereed te 
krijgen. Dit is voor 90 % gelukt en de 
lezers die de tentoonstelling heDDen 
bezocht, zullen ongetwijfeld de PLA
NIOR met zijn groot beeldformaat in 
de smalle kast hebben gezien. 
Tijdgebrek noopte ons de „finishing 
touch" tot later uit te stellen. Dit Is 
inmiddels gebeurd. Wat het HF- en 
MF-gedeelte betreft, kwam de 'wens 
naar voren van de PLANIOR een klas- 
se-apparaat te maken, dus een super. 
Deze schakeling is inmiddels klassiek 
geworden en heeft o.a. in de Video* 
master bewezen zeer goed te vol
doen. Op enkele punten, zoals AVR- 
en contrastregeling, werden wijzigin
gen aangebracht.
Uit de beschrijving van de FUTURA II 
bleek reeds, dat een grotere afbuig- 
hoek meer vermogen van de voeding 
vraagt. Dit geldt hier des te meer, 
daar ook de lineariteit van de voe
dingsspanning afhankelijk .wordt l 
Deze spanning dient dan ook voor het 
afbuigdeel 260 V ± 5 V te bedragen. 
Men lette hier terdege op! '
De moeilijkheden met de verticale II-

1. Welke beeldbuis wordt gekozen 
en waar kan deze worden ge
kocht ?

2. Kunnen dan ook de essentiële on
derdelen voor de afbuiging ge
makkelijk worden betrokken ?

Na intensieve informatie bleek in Eu
ropa de gewenste beeldbuis voer 110 
graden afbuiging niet geleverd te kun
nen v/orden !
Over vraag 2 was dus reeds elke dis
cussie uitgesloten.
Bekend .was, dat in de Ver. Staten de 
fa. RCA reeds een (zij het beperkt) /fabricageprogramma op dit gebied 
had. Pogingen bij de betreffende 
importeur hadden dan ook prompt 
succes !

B 2227///
/yyy.

Uit een en ander moge duidelijk zijn, 
dat de „PLANIOR" zijn tijd ver vooruit
is.
Het schijnt intussen, dat men in België 
bij de fa. M. B. L. E. de beeldbuizen 
AW 43-88 en AW 53-88 gaat fabriceren 
ook deze hebben een afbuighoek van 
110°.

no» 368

3? 492

582
maten In mm
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de tot absoluut wit naderende kleur 
stemt tot grote tevredenheid, ook na 
maandenlang gebruik. — Kennelijk is 
hier een ander f|uor*materiaal gebruikt 
dan ca 4 jaar geleden bij de Europese 
buizen het geval was. Na informatie 
bleek er inderdaad verschil te be
staan.
In de USA gebruikt men zink-beryllium 
silicaat en in Europa zinksilicium oxyde 
Zn2Si04 met mangaan als activator.

Het blokschema — figuur 1
De antenne-aansluiting is geschikt voor 
een lijnimpedantie van 240—300 Q.
Via een balanceertrafo/Philips AT7600 
wordt deze lijn op de ingang van de 
12 kanalenkiezer Philips AT7630 aan
gesloten. Dit is een compleet gele
verde eenheid inclusief de buizen 
PCC88 en PCF80.
De eerst genoemde buis fungeert als 
h.f.-versterker in cascode-schakeling, 
de tweede als oscillator mengbuis. 
In verband met de z.g. spanrooster- 
constructie van de PCC88 is het ruis
getal zeer klein. (1,6 X of 4 dB).
Na de kanaalkiezer volgen 4 trappen 
voor beeld-m.f.-versterking op 38.9 
MHz. Hierin werd de EF80 gebruikt. 
Na deze 4-voudige m.f.-versterker 
volgt allereerst de AVR-detector OA85

neariteit in verband met het verschil 
in netfrequentie (USA: 60 Hz, Europa: 
50 Hz) bleken niet zo groot te zijn als 
werd verwacht.
Met behulp van bepaalde RC-leden 
werd een juiste parabolische stroom- 
component door de verticale afbuig- 
spoelen verkregen, die de z.g. „tan- 
gensfout" volkomen opheft. Het is Im
mers bekend7 dat deze fout 'groter 
wordt naarmate het beeldformaat en 
de afbuighoek toeneemt, zodat er aan 
de beeldranden onscherpte en ver
vorming gaat optreden.
Constructief is de opzet identiek aan 
de FUTURA. Ook hier dus- weer verti
caal opgestelde deelchassis, 6 in ge
tal en genummerd van A t/m F.
Daar de Videomaster destijds in ex- 
tenso is behandeld in de jaargangen 
1957 en 1958, zal op het HF* en MF- 
gedeelte slechts ten dele worden' in
gegaan en wel daar, waar de veran
deringen plaats vinden.
Als kanalenkiezer werd het nieuwe 
Philips type AT 7630 toegepast. Noch
tans zullen de principe- en bedradings- 
tekeningen volledig .worden weerge
geven.
De importeur, die de essentiële on
derdelen kan leveren, is de fa. Marrca

NV, Rijksstraatweg 695, Wassenaar. 
Belangstellenden gelieven hier te be
stellen :

1 beeldbuis RCA, type 21CEP4, met 
huishouder.

1 lijnuitgang RCA, type 972942/2747*25 
1 bee.ldbreedteregelaar, behorend bij 

genoemde lijnuitgang.
1 rasteruitgang RCA, 

type 352726/972507-5 
1 afbuigeenheid RCA, type XD-3142C. 
Genoemde firma zal dit gaarne voor u 
verzorgen.

In het -n'5- -model werden in het z.g. 
grond chassis behalve de kanalenkie
zer ook nog de voedingsonderdelen 
en een 4 watt l.f.-kwaliteitsversterker 
ondergebracht. Daar echter wat dit 
laatste betreft de wensen nogal eens 
kunnen uiteenlopen en de l.f.-verster- 
ker tenslotte niets met TV als zodanig 
te maken heeft, zal dit niet worden 
behandeld.

Voor nu wordt overgegaan tot de 
bespreking van het blokschema, zij 
nog een opmerking gemaakt over de 
helderheid, kleur en contrastweergave 
van de 21 CEP 4.
Deze zijn bepaald verrassend! Vooral

£

>
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die de h.f.-cascodeschakeling en de 
eerste 3 m.f.-trappen van regelspan- 
ning voorziet.

De contrastregelaar verkrijgt zijn ne
gatieve spanning vanuit de lijn-eind- 
buisschakeling en injecteert langs de
ze weg meer of minder negatieve 
spanning in het AVR-circuit. Hierdoor 
wordt de totale versterking vóór de 
beelddetector geregeld, waarmede 
een prima functionerende contrast-irv 
stelling wordt bereikt.
Onmiddellijk na de beelddetector 
OA70 volgt een aftak naar .de ingang 
van de 5,5 MHz geluids*m.f.*versterker

Deze ontvanger werkt namelijk, even
als de FUTURA, volgens het z.g. ln- 
terdraaggolf-detectie principe, waar
bij door de gekromde diodekarakte
ristiek menging tussen beeld en ge- 
luidsfrequentie optreedt en de ver- 
schilfrequentie van 5,5 MHz uitgefilterd 
wordt.
3 trappen geluids-m.f. waarvan de 
laatste als begrenzer is geschakeld, 
dragen zorg voor voldoende verster
king van dit signaal, waarna een dis- 
criminatorschakeling met 2 x OA79 
als FM-detector fungeert.

Via een de-emphasis-filter wordt het 
verkregen l.f.-signaal naar de geluids
versterker gestuurd. Zoals reeds bij 
de inleiding terloops werd opgemerkt, 
kunnen de wensen t.o.v. deze verster
ker per geval verschillen. Deze zal 
dan ook niet worden besproken.

Terugkerend naar de beelddetector 
treft men vervolgens een sperfilter 
aan, dat de 5,5 MHz geluidsfrequentie 
uit het beeldkanaal filtert waardoor 
men dus geen „geluid in het beeld" 
kan krijgen.

Hierna volgt de videoversterker EL83 
(bekend van de FUTURAI) die galva
nisch met de kathode van de beeld
buis 21 CEP 4 is gekoppeld.
Vanaf dit punt gaat nu een aftak naar 
de synchronisatie-scheider en -ver
sterker ECF80. Aan de uitgang daarvan 
bevinden zich 2 filters, n.l. een inte- 
greerfilter voor de 50 Hz rasterimpul- 
sen en een differentieerfilter voor de 
15625 Hz lijn-impulsen.
Het eerst genoemde impulssignaal 
synchroniseert een multivibrator op de 
rasterfrequentie, welke functie samen 
met de daaropvolgende eindverster- 
ker door een ECL82 wordt waargeno
men. In deze schakeling bevinden zich 
de regelaars voor instelling van de 
rasterfrequentie, lineariteit en raster- 
hoogte.

Via uitgangstrafo RCA 352726/972507 5 
worden de verticale afbuigspoelen 
gevoed.
De lijnsynchronisatie-impulsen houden 
een multivibrator met een ECL80 in de 
pas. Hierin is z.g. „vliegwiel-synchro- 
nisatie" en een fase-discriminator toe
gepast.

De eindversterking wordt verzorgd 
door de speciale eindbuis 6CU6, de

„booster"- of spaardiode is een EY81. 
De amerikaanse lijnuitgangstrafo voedt 
daarna de horizontale afbuigspoelen. 
De hoogspanning van 16 kV wordt op
gewekt volgens het klassieke lijn-te- 
rugslag principe en gelijkgericht met 
behulp van. de diode 1X2B. 
vraagt een minimum aan 'gloeistroom, 
doch zoals later zal blijken, kan op 
deze plaats ook een DY86 dienst doen. 
De instelling van de beeldbreedte ge
schiedt met de speciaal geleverde 
inductieve regelaar.

Aparte lineariteitsinstelling voor de 
lijnen bleek niet vereist. De freq.-re- 
geling vindt plaats in de multivibrator- 
schakeling.
De gloeistroomvoedlng vraagt 2 wik
kelingen, namelijk 16 volt, 0,3 A voor 
de kanalenkiezer (de PCC88 en PCF50 
staan in serie I) en 6,3 volt, 10 A voor 
alle andere buizen.
Het h.f.-, m.f.-geluidsdeel en videover
sterker met synchronisatie-scheiaer 
hebben een voeding van 190V nodig. 
Ten slotte werkt de totale afbuigscha- 
keling op een spanning van 260 volt, 
± 5 volt. Om dus enigermate econo
misch te werken bestede men alle 
zorg aan laagohmige smoorspoelen en 
gelijkrichters (eventueel cellen i) en 
ook laagohmige transformatorwikke- 
lingen, opdat de regulatie zo groot 
mogelijk wordt I
Bij de bespreking van de voeding 
zal dit nog uitvoerig worden behan- 

Wordt vervolgd

Deze
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door J. H. JANSEN

In flitsapparaten worden steeds meer transistoromvormers toegepast 
om de vereiste hoogspanning te verkrijgen. Transistor converters lijn 
klein, licht en bevatten geen bewegende delen. Bovendien zijn de ver
liezen In de generator gering on is het rendement dus hoog. In dit on
derwerp zullen we enkele ontwerpen van omvormers behandelen, die 
kunnen dienen om gelijkstroomenergie op laagspanningsniveau om te 
zetten in gelijk- of wisselstroomenergie op hoogspanningsniveau.

TRANSISTOR-FLITSERS
buis, waarbij een enorme lichtflits 
ontstaat.

De schakeling wordt toegepast in 
flitsapparaten voor professioneel ge
bruik. De omvormer laadt een 200 W 
sec. buffercondensator tot ca 90 % 
op in 7—8 seconden. De piekstroom, 
die tijdens het laden van de buffer
condensator aan de batterij wordt ont
trokken, bedraagt ca 5 Amp. De ver- 
liesstroom is ca 350 mA.
In de oscillator, die op 1500 Hz ge
nereert, wordt een transformator met 
toroidale kern toegepast. Het kern
materiaal heeft een rechthoekige 
hysteresislus.
Door een kern met rechthoekige hy
steresislus te kiezen werkt de schake-

Wanneer een transistor als een scha- 
kelelement in een hoogspanningsvoe- 
ding wordt toegepast kan men hogere 
schakelfrequenties kiezen Dit bete
kent, dat kleinere transformatoren kun
nen worden gebruikt, waardoor een 
niet onbelangrijke besparing aan ge
wicht en ruimte wordt verkregen.
Het is dan ook duidelijk, dat triller- 
omvormers in flitsapparaten op de 
duur zullen verdwijnen en vervangen 
worden door transistoromvormers.
In dit artikel zullen enkele ontwerpen 
van transistor-converters aan de orde 
komen, die niet alleen kunnen worden 
toegepast in flitsapparaten, doch ook 
in aanmerking komen voor andere 
doeleinden.
Wij denken hierbij aan converters voor 
het voeden van beeldbuizen in porta
ble TV-ontvangers.
De huidige transistor omvormers wer
ken alle volgens het principe, dat men 
gelijkstroomenergie op laag spanning- 
niveau omzet in wisselstroomenergie 
op hoogspanningsniveau. Door gelijk- 
richting, hetzij enkelfasig, dubbelfasig 
of volgens een verdubbelingsschake- 
ling verkrijgt men een hoge gelijk
spanning waarmee men een buffer
condensator laadt.
De energie, die zich in een aantal se
conden in de buffercondensator op
hoopt, wordt in een fractie van een 
seconde geconsumeerd door de flits*

Multivibrators
In fig. 1 is een fotoflits-omvormer 
weergegeven, waarin twee krachttran- 
sistors worden toegepast. De schake
ling is in wezen een multivibrator.
De transistors gaan om de beurt open 
en dicht, waarbij ze in open toestand 
de wikkelingen W1 en W2 aan de bat
terij schakelen.
De grootte van de wikkelingen W3 en 
W4 bepalen de mate van meekoppe
ling. Het netwerk R1-R2 maakt auto- , 
matisch starten mogelijk.

12 v
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Flitsschakeling met transistor omvormer
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'verliesstroom '150 mA. Daar do 2N307 
2—3 amp. kan schakelen behoeft men 
geen speciale voorzorgen te nemen 
tegen overmatige verhitting van de 
transistors. De 2N307 kan men dus vol
ledig geïsoleerd opstellen.

Het netwerk R1R2C1 heeft een bijzon
dere functie in de schakeling. Ais de 
buffercond. geladen wordt., treedt er 
een sterke belasting van de converter 
op. In dat geval zal er om een volle
dige inductie in de kern te verkrijgen, 
in de windingen W1 en W2 een grote 
stroom moeten lopen De stroom door 
deze wikkelingen wordt geschakeld 
met de transistors
Om de transistor goed open te zetten 
zal er een flinke basisstrcom moeten 
vloeien. Welnu, deze basisstroom in 
het begin van de oplaad-penode van 
de buffercondensator wordt geleverd 
door C1.
naarmate de lading van de buffercon
densator vordert, kan de basisstroom 
worden verkleind, hetgeen inderdaad 
gebeurt, daar C1 ontladen raakt.
Door het RC-netwerk op een juiste 
wijze te dimensioneren lean men de 
converter op een lagere verliesstroom 
instellen, waardoor het rendement 
van de schakeling wordt verbeterd. 
Op listige wijze heeft men de scha
keling zo ingericht, dat zonder extra 
middelen de nikkelcadmium batterij 
uit het net kan worden bijgeladen. 
De 110 volt netspanning transformeert 
men met T1 omlaag tot een redelijke 
waarde.

Dubbelfasige gelijkrichting verkrijgt 
men door de collector-basisverbindin- 
gen van de transistor als gelijkrichter 
te schakelen. De laadstroom wordt 
begrensd door de 27 Q weerstand in

ling zuiver blokvormige pulsen, waar
door de converter een hoog rende
ment heeft.
In de schakeling treden geen hoge optreedt.
piekspanningen op, zodat het ontijdig .De schakeling van fig. 2 laadt een
sneuvelen van de transistor als ge* 30 watt/sec. buffercondensator in 8 tot
volg van deze piekspanningen niet zaï 12 seconden met een gelijkrichtschc-
voorkomen. keling volgens het bekende verdub-
Om isolatieproblemen in het buffercir- belingsprincipe.
cuit te vermijden, heeft men het De piekstroom bij het laden van de
midden van de gelijkrichtschakeling buffercondensator is ca 750 mA; ae

(verdubbelingssch.akeling) geaara, zo
dat er tussen de aansluitingen van ae 
gelijkrichter en chassis maar 450 volt



ons bekend is, is er tot dusver in ons 
land geen goedkopere krachttransistor 
verkrijgbaar.
Trafo 1 heeft een ferroxcübe dubbele 
E-kern. Deze kernen zijn in de surplus- 
handel volop verkrijgbaar en betrek
kelijk goedkoop.
Een ferroxcübe kern maakt de toe
passing van een relatief hoge oscilla- 
torfrequentie mogelijk. Door een hoge 
generatorfrequentie te kiezen kunnen 
de afmetingen van en de wikkelingen 
op de trafo klein worden gehouden. 
Dit geeft een niet onbelangrijke be
sparing aan gewicht en ruimte.
Het netwerk R1R2 zorgt ervoor, dat de 
oscillator start .wanneer de batterij- 
schakelaar in komt. De hoogspanning- 
gelijkrichter die in het ontwerp wordt 
toegepast is een B250C75. De B250C75 
is een br.uggelijkrichter (fig. 6).
Het is duidelijk, dat we voor enkelfa- 
sige gelijkrichting van 500 V de brug 
met aansluitingen A = kathode; B = 
anode in de schakeling kunnen opne
men. De buffercondensator heeft een 
capaciteit van 200 /<F (fabr. TCC).
De condensator dient men voor het 
flitsen tot ca 500 V op te laden. De 
trafo T2 is een startbobine van het 
fabrikaat Philips.
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Fotoflitsschakeling met blocking oscillator als omvormer
1

de basisleiding en bedraagt ongeveer 
35—40 mA.
De converter werkt met een pulsher- 
halingsfrequentie van 120 Hz.
Een andere oscillatorschakeling die in 
transistor-converters kan worden toe
gepast is de blockingoscillator.
In fig. 3 is een omvormer weergege
ven, waarin we de blockingoscillator 
kunnen ontdekken.
Een gewijzigde schakeling is toege
past om een blokvormig schakelsig- 
naal te verkrijgen.
Niettegenstaande de enkele kracht
transistor in de schakeling en de en- 
kelfasige gelijkrichter in het buffercir- 
cuit, laadi de omvormer in 5 è 6 se
conden een 300 J/*F condensator op 
tot 500 volt. De voedingsbatterlj be
staat uit een aantal droge cellen, die 
tesamen 9 volt geven. Voordat deze 
cellen zijn uitgeput, kan'men 700 X 
flitsen.
De schakeling is wat ongebruikelijk, 
daar twee afzonderlijke trafo's worden 
gebruikt. T1 is de schakeltrafo terwijl 
T2 de oscillator.werking van de scha
keling realiseert.

Zoals uit fig. 4 blijkt, is C2 maatgevena 
voor de frequentie die de blokkeer- 
oscillator opwekt. C2 en T2 vormen 
namelijk een slingerkring, die de fre
quentie van het open en dichtzetten 
van de TF80 bepaalt.
Men start de oscillator door de basis 
gedurende een kort ogenblik negatief 
te maken t.o.v. de emitter, zodat de 
transistor opengaat en de schakeling 
gaat oscilleren

i
!

ONTWERP 25 W/SEC. FOTOFLITSER

Tijdens het opladen van de buffercon-In fig. 5 is een schakeling van een 
fotofljtser weergegeven, die door een densator laat zich via de spannings-

deler R3R4 ook C2 op tot een waardeonzer medewerkers werd ontworpen.
In de transistor omvormer zijn twee 
krachttransistors van het type 2N307 Wanneer de sluitercontacten op de 
(fabr. Sylvania) toegepast. Voor zover camera worden gesloten, ontlaadt C2

van ca 150 volt.

3066
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Collector la) en emitterspanning(b) v/d 
transistor uit de schakeling van Fig. 3



zich over de primaire van de bobine, 
waardoor er secundair een enorme 
iaductiespanning ontstaat. Deze hoge 
inductiespanning doet de flitsbuis 
ontsteken.
De flitser wordt gevoed uit een 6-tal 
1 Vz volt cellen, die men in serie ge
schakeld heeft. De max. stroom, die 
tijdens het opladen van de buffercon- 
densator wordt afgenomen, bedraagt 
ca 750 mA; de verliesstroom bedraagt 
ongeveer 250 mA.

AANSL. 2N 307 (SYLV.) 
\ 2 N 301 ( R.C.A)Tl = Ftrroicub» dubbele E kern (dump] 

ot Philips lerroxcube E kernen 
type 56907 36/3A 
W1 enW2 = 20W_ 1.0 CuE 
W3 en W4 = 20 W_0.35Cu E 
W< - 1000W .0.12 CuE

?!9 V IO OHM" or O 1
collector doorverbonden

met huis
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(2N301)
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(2N301) 4w BL11

lis C2 iONTWERP 100 W/SEC. FOTOFLITSER
In fig. 7 is een fotoflitser met transls- 
toren weergegeven, waarin- een hoog* 
spanningstrafo met een gelamelleer- 
de ijzerkern is toegepast. (T1).
De converterschakeling is in wezen 
weer een multivibrator.
Het ontwerp dient men te voeden uit 
een batterij accu's. De max. stroom, 
die tijdens het ontladen van de buffer- 
condensator aan de batterij wordt ont
trokken is ca 5 A. De verliesstroom is 
ca 1% A.

We wijzen er tenslotte op, dat het ex
perimenteren met fotoflitsers volgens 
het type, zoals beschreven in dit arti
kel, niet geheel zonder gevaren is ! 
Hoewel we in vergelijking met profes
sionele flitsers met relatief lage span
ningen werken, dient het aanraken van 
punten waar een spanning van 500 V 
heerst te worden vermeden.
Een nuttige wenk is wellicht in dit ver
band, de buffercondensaior en hoog- 
spanningsgeiijkrichter tijdens het ex
perimenteren tijdelijk onder te bren
gen in een kartonnen doos!

R1 W2 0.2^—psocT 3 3067W3
F ig_ 5

Ontwerp 25W. sec. Fotoflitser

nj

Fig.6
Bruggelijkrichter
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Is uw adres juist? T.V.- en F.M.- 

ANTENNES
■>

Door het invoeren van een nieuw 
adresseersysteem, mede waardoor 
dit nummer te laat in uw brievenbus 
viel, kan het mogelijk zijn, dat er bij 
de adressering fouten werden ge
maakt. Indien dit zo mocht zijn, dan 
verzoeken wij u ons de verzend- 
enveloppe met correctie terug te wil
len zenden. De praktijk heeft ons ge
leerd, dat dit de beste manier is, om 
ons op de fouten te wijzen. Zo vinden 
wij namelijk altijd en snel het fou
tieve adres terug. Reeds nu dank voor 
uw medewerking.

EEN BOEKWERKJE OVER DE 
WERKING 
SOORTEN 
ZELFBOUW 
AANPASSING 
BEREKENING 

VAN ULTRA KORTE GOLF ANTENNES 
Meer dan 100 figuren - 8 foto's I
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UITGEVERIJ WIMAR
HAARLEM - VELSERSTR. 2 - POST
BUS 14 - TEL. 13084 - GIRO 43 59 12

Uit de aard der zaak geldt de mede
deling uitsluitend voor onze neder- 
landse abonnees.
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DYNAMIEK-FILTEK

Bij de vele vervormingen, waaraan de 
muziekreproductie onderhevig is: fre- 
quentiebereik, intermodulatie, extra 
harmonischen en brom, is er één, die 
veelal wordt vergeten: dé DYNAMIEK. 
Zoals bekend mag worden veronder
steld, is het noodzakelijk om bij de 
opname de verschillen tussen de 
zwakste en de sterkste passages 
kleiner te maken dan ze in werkelijk
heid zijn, omdat de buis en de plaat 
ze niet kunnen verwerken.

De zwakste passages leveren een 
kleinere spanning op dan die van de 
ruis in de eerste versterkerbuis, ter
wijl de sterkste passages een zodanig 
signaal kweken, dat dit te groot wordt 
voor deze buis, zodat de toppen van 
het signaal worden afgekapt.
Dit betekent in beide gevallen ver
vorming !

Om dit nu te voorkomen, worden de 
sterkste passages iets verzwakt en de 
zwakste iets versterkt. De afstand 
wordt dus kleiner gemaakt omdat de
ze vervorming minder erg is dan die 
van de ruis en de afgesneden signaal- 
pieken.

Met de huidige buizentechniek is dit 
probleem wel niet zo groot, maar de 
gramofoonplaat heeft ook een eigen- 
ruis, terwijl de sterkste passages een 
zo grote uitslag vereisen, dat ze te
veel ruimte Innemen, aangenomen dat 
de snijkop ze kan verwerken.

Deze vele problemen, die zich ook bij 
de radiozender openbaren (zeer ster
ke passages eisen, als ze volledig 
worden weergegeven, een veel gro-

7252

tere zenderenergie) maken de dyna- 
miek-compressie noodzakelijk. Maar, 
aan de ontvangzijde of bij het afspe
len van de plaat missen we de dyna
miek soms heel sterk.
Er is dan ook in de loop der jaren 
heel wat aan het terugkrijgen van de 
dynamiek gedaan De oudste schake
lingen dateren reeds van 25 jaar ge
leden.

In het afgelopen seizoen heeft de 
radio-industrie zich met vernieuwde 
kracht op dit onderwerp geworpen, 
met ingenieuze schakelingen van Te-, 
iefunken. Korting en Philips.

De beide eersten werkten met indica

toren (EM34) als reactantiebuis, terwijl 
Philips de dynamiekexpansie verzorg
de met.... gloeilampen. Deze scha- 
kelwijze heeft ons beziggehouden.

Philips werkte met hoogohmige luid
sprekers, maar vooral voor amateurs 
leek ons de schakeling bij uitstek ge
schikt mits ze, werd omgerekend voor 
een laagohmige uitgang.

Het is begrijpelijk, dat de uitgangs- * 
transformator de spanning, die de 
eindbuis opwekt, omlaag brengt tot 
hooguit 6 volt bij 5 Q.

V,
5CJ

Gloeilampje(s) bij een luidspreker- 
vermogen van

o.5
ïd

.§ 5o 1 watt 2 watt 4 watt ' 8 wattO

3,5 V/0,3 A 

5 V/0,2 A 

8 V/0,11 A

3 0,5 1,5 V/0,2 A 2,5 V/0,2 A

5 1.5 V/0,10 A

2.5 V/0,05 A
0,8 2,5 V/0,2 A 3,5 V/0,2 A

7,5 1/5 3,5 V/0,1 A 5 V/0,1 A 

10 V/0,1 A15 15 V/0,1 A3,5 5 V/0,1 A 8V/0/I A

24



I:Nu berust de Philipsschakeling op het 
brugprincipe. T.wee delen van de brug 
zijn vaste weerstanden en de beide 
andere spanningsafhankelijke weer
standen in de vorm van gloeilampen. 
De gloeidraad in de lamp heeft na
tuurlijk de eigenschap, dat ze in kou
de toestand (als de spanning relatief 
zeer klein is in vergelijking tot de ' 
gloeispanning) een kleine weerstand 
heeft.
Hoe meer de spanning het maximum 
nabij komt, des te groter wordt de 
weerstand van de gloeidraad Deze 
blijft dus niet constant en wel zodanig 
d,at de stroom slechts half zoveel 
stijgt als de spanning. Als de spanning 
dus verdubbelt, wordt de stroom 
slechts 1 % x groter.

Met de Wet van Ohm in handen kun
nen we dus de volledige karakteris
tiek van een gloeilamp berekenen. 
Maar wat belangrijker 'is, in de brug 
zal bij grote signaalspanningen de 
weerstand van de gloeidraad groter 
zijn, zodat de brug uit zijn balans ge
trokken wordt en bij een juiste dimen- 
sionering de stroomdoorgang door de 
luidspreker wordt vergroot.

Daarmede hebben we bereikt, dat bij 
grotere signalen de luidspreker in 
verhouding meer energie zal geven.

Natuurlijk veroorzaakt de brug een 
behoorlijk verlies aan rendement doch 
de meeste versterkers van 3 watt of 
meer zijn voor de huiskamer toch te 
groot (normaal is een ^ watt voldoen
de). Het teveel kan nu benut worden 
voor dynamiek-expansie.

Met dat al is het begrijpelijk, dat we 
niet willekeurig elk lampje voor elke 
versterker kunnen toepassen. We heb
ben rekening te houden met:

A uitgangsimpedantie
(3—5—7—10—15—800 Q)

B vermogen van de versterker 
C vermogen, dat normaal wordt ge 

bruikt in de huiskamer.

met een kleine dynamiek en bij een 
bepaalde geluidssterkte. Voor spraak 
s dynamiek-expansie beslist af te 
raden. ;l

;!
:!Hetzelfde filter is ook te gebruiken 

/oor compressie, doch in dat gevai 
dient men de vaste weerstanden gro
ter te kiezen en wel gelijk aan de 
weerstand van de gloeidraad bij max. 
gioeispanning.

Vaste weerstanden van zo lage waar
de zijn niet te koop en men kan ze 
het beste zelf vervaardigen van weer 
standsstraad (2,4 Q per meter).

De foto toont aan, dat de 21 cm range 
weerstandsdraad eenvoudig om een 
potlood is gewonden zodat een veer 
ontstond.

■ :

l

!!
ij

Door het gebruik van lamphouder mei 
schroefcontacten is de montage ook 
zeer simpel.

Wij zien vooral voor dit filter vele 
experimenteermogelijkheden, wat be
treft de waarde van de vaste weer
standen en de gloeilampjes.

Voor die paar dubbeltjes of francs 
kunt u dit ontwerp allicht proberen !

j.i
Degenen die van rekenén houden, 
kunnen met het voorgaande als lei
draad zelf hun filter berekenen.

Het door ons beproefde filter is ont
wikkeld voor 1 watt (bij een 4 watt 
versterker) en 5 Q luidspreker.

In de praktijk blijkt, dat het filter het 
meest effectief werkt bij opnamen

;

:
i

f

Jongens
Transistorboek

door Bob van der Horst

In een duidelijke trant en op overzichtelijke wijze 
geeft de schrijver een inzicht in het wezen V3n 
de transistor en zijn toepassing in een zeer groot 
aantal eenvoudige schakelingen met één of twee 
transistors. Zeer geschikt voor hen, die weinig of 
niets van radio weten en toch meer willen ma
ken dan een kristal-ontvanger.
Het boek is zeer laag in prijs gehou
den, zodat het vooral voor de jeugd 

bereikbaar is.

f 1.95PRIJS

UITGEVER l| WIMAR
POSTBUS 14 - HAARLEM 
TELEFOON 13084 - GIRO 594137
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te zijn en wel voor 3 MHz en 25 kHz. 
De rechterhelft oscilleert dus in twee 
frequenties.
De mop van het hele geval is nu, dai 
de rechtertriode voor 3 MHz vrijlopend 
staat te oscilleren maar door de te
ruggekoppelde 25 kHz spoel perio‘ 
diek wordt afgeknepen, zodat de tril
ling van 3 MHz uit kan sterven.
Om er nu voor te zorgen, dat dit vlug 
genoeg gebeurd, is deze kring sterk 
gedempt.

Dit is nodig, daar de amplitude van 
de 3 MHz kleiner moet worden dan de 
amplitude van de thermische ruis.

Tengevolge van de aanwezigheid vr 
maar liefst drie oscillerende kring 
zal de ontvanger sterk ruisen indien 
geen antennesignaal wordt ontvangen.

Het is echter frappant, hoe deze ruis 
reeds door een zwak signaal prac- 
tisch wordt weggedrukt.
Met behulp van een extra voortrap 
kan dan ook deze schakeling geheel 
vergeleken worden, met een volwaar 
dige superhet voor AM.

ferentie-signaal te produceren van 3 
MHz. Voor nog hogere frequenties, 
waarbij deze schakeling niet meer zo 
goed wil genereren zou men dus een 
ultra-audion kunnen toepassen.

Hierin is dan de roosterspoel afge
stemd terwijl de anodespoel als te- 
rugkoppelspoel fungeert. In ons ge
val hebben we de anodestroom maar 
rechtstreeks door deze terugkoppel- 
spoel geleid waardoor een iets ge
makkelijker oscilleren gewaarborgd Is. 
In ieder geval is dit dus een conven
tionele schakeling.
Het binnenkomende signaal wordt zo 
maar (als ware het bijzaak) in de ka
thode gekoppeld. Zo te zeggen om
dat het niet anders kan en hier kan 
ook niet veel van worden verwacht.

Maar daarom hebben we des temeer 
respect voor de schakeling van de 
superreg zelf.
Bekijken we dit nader, dan blijken er 
dus twee teruggekoppelde spoelen

„Geheel nieuw licht op de superrege- 
neratieve ontvanger"; onder dit op
schrift verscheen er in het laatste Fi- 
ratonummer van -n f- een interessant 
artikel, overgenomen uit het duitse 
vakblad „Funktechnik".

We hebben het gelezen.

We hebben het nog eens overgelezen 
en er het blad Funktechniek zelf eens 
op nageslagen of het wel allemaal zo 
in het blad te lezen stond En inder
daad bleek er geen woord gelogen 
te zijn.
Ofschoon we sceptisch waren, hebben 
we uit nieuwsgierigheid de schakeling 
eens nagebouwd en zie 
sultaat was inderdaad verbluffend.

Bekijken we de schakeling nog eens 
opnieuw, dan zien we, dat de linker
helft van de dubbeltriode als normale 
oscillator fungeert, zoals deze in ie
dere super-ontvanger zijn taak vervult; 
in dit geval dus om met het inkomen
de signaal van de antenne een inter-

het re-

1 3?
L1 T tT X~Jcï ♦250 V

m

ECC91 Q£ Weerstanden
R1 47 kQ 1W
R2 68 kQ ÏW
R3 15 kQ %W
R4 10 kQ Va W
R5 100 kQ Va W
R6 2,5 kQ
R7 10kQ 

semi variabel 
R8 -300 Q %W 
R9 27 kQ Va W

Condensatoren
C1, C2 2X 12 pF 
C3 32 [a£ 350 V 

koker
C4 1500 pF ker. 
C6 100 pF

,C7 100 pF
C8 0,1 ft F
C9 1500 pF
C10 10.000 pF
C11 6800 pF
C12 0,1 /<F
C13 1500 pF

1
C12LF17

£

Vrr IC 9 en
3

—□FfIF1 -HC6

OA81

IC137-
B 2217 • 6,3 V
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WIKKELTABEL

jé s£ a>ï
o

rè. o 'ro
ru s-5 2o S-si TJ

4%L1 15 mm schelledraad 
15 mm 1 mm blank

7 mm 
7 mmL2 5

i
W B22162VzL3 10 mm schelledraad 

20 mm 1 mm blank
7 mm 
7 mmL4 4 i;

15 10 mm 0,3 geëmaill. 
10 mm 0,3 geëmaill.

20 12 mm 
12 mm- l Ló 60

! |!L7—L8 zie tekst ;
j

Dit moet er echter even bij vermeia 
worden; voor zover FM wordt ontvan
gen moet dit met flankmodulatie ge
beuren wat prima gaat, maar ander
zijds betekent, dat de ontvanger vooi 
AM ca 2 x zo gevoelig is als voor FM, 
ter.wijl FMzenders tweemaal ontvan
gen worden namelijk aan elke kant 
van de flank eenmaal.

Daar de schakeling een eindbuis di
rect vol kan sturen is het zinvol om 
voor de eindbuis een ECL82 te ge
bruiken. Hierin zit immers een prima, 
geheel gescheiden, triode met een 
steilheid van 8 mA/V.
Deze triode kan dan worden gebruikt 
om in de een of andere schakeling 
de h.f.-versterking te verzorgen.
Wat het schema betreft hebben we 
het hier en daar naar eigen smaak en 
inzicht een weinig verandert.

Allereerst is de smoorspoel wegge
laten. Deze gaf aanleiding tot compli
caties jn de vorm van brommen.
Het kan gebeuren, b.v. wanneer een 
constructeur een element toepast om 
een euvel - mee te bestrijden, dit 
element door een ander toegepast 
juist aanleiding geeft tot complicaties. 
Een en ander kan natuurlijk liggen aan 
de opstelling, de gebruikte onderde
len, enz.
Wij hebben de oorspronkelijke ont
vanger niet gezien, weten niet hoe de 
opstelling was en welke onderdelen 
er in toegepast werden.
Uiteraard betekent het weglaten van 
deze smoorspoel een versterking van 
het l.f.-signaal daar de buis voor l.f. 
door deze smoorspoel tegengekop- 
peld werd. En verder scheelt het ons 
ruimte en dubbeltjes.

Ons schema (
In grote lijnen hebben we dus vastge
houden aan het oorspronkelijke sche
ma. Hierin is B1 dus de conventionele 
oscillatorbuis, terwijl het nieuwe su- 
perreg-principe door B2 wordt ver
zorgd.
Koppeling en menging komt dan tot 
stand door de gemeenschappelijke 
kathodeweerstand R8. Het binnenko
mende antennesignaal wordt tevens * 
aan de kathode toegevoerd waardoor 
de hele schakeling van de antenne- 
kring laagohmig is.
Terwille van de eenvoud en het ge- 
lijkloopprincipe van de afstemconden- 
sator hebben .we volstaan met een 
afgestemd kringetje welke inductief 
met de antenne wordt gekoppeld.
Het koppelspoeltje L4 is in het midden 
afgetakt en geaard, zodat de antenne 
symmetrisch blijft. (Vervolg pag. 34)

1
f

l

■-

Hl

'--

27

'i



=

HEEFT U LAST VAN RUMBLE?
De platenspeler onder de loupe IA door A. STOLWERK

fy !v

Beluistert men de gesprekken van Hifi-enthousiasten, dan vertonen deze 
zeer veel overeenkomst met die van autobezitters. Deze laatsten spreken 
over mijn carburateur, mijn olie en mijn water.
HiFHans doen hiervoor niet onder, zo praten over me hoge tonen en me 
brom, of me EL80 heeft het afgelegd. Ook uitdrukkingen als me bas piept 
er uit, of: ik flapperde eerst met me hoge tonen en feedde hem toen 
hartstikke uit tot een dun waasje..........

3a, óp dat waasje geluid is menigeen die met een goede Hifiinstallatie 
werkt, al vastgelopen. Wordt n.l. de modulatie steeds ijler, vooral bij het 
weergeven van klassieke muziek, dan doet zich bij vele installaties een 
storend gerommel uit de luidspreker horen, zoiets als een mud aardap
pels, dat bij de buren van de trap rolt. Een dof rommelend geluid, dat in 
de regel nog in een bepaald ritme sterker en zwakker wordt; dit onder 
gronds gerommel maakt de zachte fijne passages in de muziek volkomen 
ongenietbaar.

tot 6000 perioden, terwijl de tweede 
getracht heeft met dezelfde draai
schijf en pickup een Hifi-systeem te 
bouwen.
Om een idee te geven van de ver
schillen in audioweergave-karakteris- 
tiek zijn in fig. 1 de overall audioka- 
rakteristieken uitgezet van een goed
kope commerciële platenspeler met 
versterker (gestippeld) en een twee
tal normale platenspelers van betere 
kwaliteit, bij alle drie wordt echter 
gebruik gemaakt van dezelfde pickup. 
Daar het hoge tonengebie'd niet bij
draagt tot rumble, zullen wij uitsluitend 
het gebied onder 500 perioden eens 
wat nader bekijken.
Weer zien wij in fig. 2 de „goedko- 
pg" karakteristiek (no. 3) gestippeld 
en een tweetal andere (nó. 1 en 2) 
getrokken.
Deze karakteristieken geven de com
pensatie aan van de lage tonen voor 
de gebruikte magnetische pickup, die 
wordt toegepast. Met de compensatie 
van kromme 1 (fig. 2) wordt de weer- 
gave-karakteristiek van kromme 1 (fi
guur 1) bereikt.
Ook de krommen gemerkt met 2 en 
3 corresponderen weer met elkaar. 
Daar de rumble-frequenties in de 
buurt van 10 tot 30 perioden voorko
men, is het wel duidelijk, dat er een 
groot verschil is in hoorbaarheid van 
de rumble.
Bij 20 perioden treedt er tussen 1 en 
2 nog een verschil op van rond 20 dB. 
Bij een bepaald merk draaischijf be
droeg de rumblefrequentie bij 331/3 
toeren 20 perioden. Eerst werd de

V

l

Bij amusementsmuziek is er geen vuil
tje aan de lucht. Deze muziek is in 
de regel vrij gelijkmatig op de plaat 
gemoduleerd en alles klinkt volkomen 
vlekkeloos. Maar als wij bij orkestmu
ziek een kalmer deel van het concert 
hebben bereikt, vooral bij zachte so
lopartijen, komt het duivelse gerom
mel op de achtergrond om de hoek 
kijken, waardoor de illusie van „wer
kelijke" muziek volkomen wordt ver
stoord; ons luistergenot is hiermede 
tevens van de baan.
Om nu maar met de deur in huis te 
vallen, kunnen wij constateren, dat in 
99 van de 100 gevallen deze rumble 
wordt veroorzaakt door de motor met

zijn aandrijfmechanisme. Het is niet te 
geloven hoeveel bekende fabrikaten 
gramofoonmotoren aan deze kwaal 
lijden.
Echter kunnen wij deze aantijging niet 
noemen, zonder hierbij direct op te 
merken, dat de kwaliteit van de weer- 
gave-installatie hierbij van grote in
vloed is. Hoe beter in het algemeen 
de installatie namelijk is, hoe meer 
last wij van dit verschijnsel zullen 
hebben. Dit verklaart dat de ene ver
bruiker over een bepaald merk draai
schijf of platenwisselaar uiterst tevre
den is, terwijl de ander klaagt over 
rumble en slechte hoge tonen (ver
vorming). In dit geval werkt de eerste 
in de regel met een smalle-band ver
sterker met een toongebied van 100

dB io
\

V-_5
'2 /

’Tii -10 1 V/ \L'fik \' ■ «É& _is; m b \
.•••• i-20

1000100 1X000 Hz10000

Fig. 1

Links: de bekende Discophile platenspeler.

i.
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rumb'lespanning gemeten, afgegeven 
door de reeds genoemde pickup 
achter de drie besproken compensa- 
tie-filters ten opzichte van het ge
middelde referentie-level op 1000 pe
rioden (gemeten met dezelfde pick- 
up met een bijpassende normaal fre- 
quentie-plaat).
Deze bleek nu op —11 dB (in vermo
gen) te liggen voor karakteristiek 1 
en en verder op resp. —30 dB en > 
—50 dB voor de karakteristieken 2 
en 3. De ruimte wordt gemeten door 
het plaatsen van de pickup in de be- 
gingroeven (zonder modulatie) terwijl 
over de meter een condensator is 
aangebracht die alle frequenties bo
ven 200—300 perioden afsnijdt. De 
waarde van —50 dB is intussen al 
zeer moeilijk betrouwbaar te meten 
Nu is uit praktijkwaarnemingen geble
ken, dat een rumble van gemiddeld 
—20 dB reeds behoorlijk hinderlijk is 
bij zachte passages. Bij —30 dB zal 
in het algemeen voor niet te krachtige 
weergave-levels een acceptabel re
sultaat worden verkregen.
Het is op het eerste gezicht vreemd 
dat het gemiddelde weergave-level 
hierbij een rol speelt. Dit is echter 
wel degelijk het geval, daar de ge- 
hoorkromme van het menselijk oor 
voor lage frequenties en voor lage 
levels zeer sterk terugzakt.
Bij verlaging van het volume zakt de 
rumble dus relatief veel sterker te
rug. Wordt daarbij een karakteristiek 
gekozen, die beneden 50 perioden 
vrij stede terugvalt (bijvj. door het 
toepassen van een rumblefilter), dan 
kan met een draaitafel die een rum- 
ble-level van —30 dB bezit, een zeer 
bruikbare breedband-installatie wor
den verkregen.

dB
J32S

30-

75

20-
2

7
10 !<

o
100 3 5CD S 7 8 900Hz<0 50 2 :Fig.2

van 2 Q aan te brengen, 
werd de luidsprekerimpedantle iets 
verhoogd, waardoor de tegenkoppe- 
ling werd vergroot.
Deze kleine verhoging was voldoende 
om de versterker die op de rand van 
kikkeren (motorboating) stond te doen 
oscilleren Bovendien bleek de arm 
van de pick-up een eigenresonantie 
te bezitten bij ca 25 Hz, wat aantoon
baar was door de pickup in de eind
groef te plaatsen en tegen de draai
tafel te tikken.
Bij het draaien van een 78 toeren 
testplaat op de 33% snelheid kon 
bovendien worden aangetoond, dat 
deze resonantie verdween door een 
provisorische arm te maken van een 
dun houten latje, dat tijdelijk met een 
hieraan bevestigde spijker in een te- 
lefoonbus werd gelagerd, 
kleine wijziging in het tegenkoppel- 
circuit van de versterker en met deze 
tijdelijke piekup-arm was de „schijn- 
rumble" volkomen verdwenen, terwijl 
de lage tonenweergave belangrijk ge
lijkmatiger en gaver (meer gedempt) 
was geworden.

Hierdoor minste 30 dB beneden het normale 
niveau van de plaat moet liggen, ter
wijl bij een normale modulatie de 
pick-up ongeveer 6/100 mm heen-en- 
weer beweegt, is het gemakkelijk uit 
te rekenen, dat de „rumble-bewe- 
ging van de naald bij —30 dB slechts 
2/10.000 mm mag bedragen I 
Dat dit enorme eisen aan de tolvrij
heid van de motoraandrijving stelt Is 
begrijpelijk.

De oorzaken van rumble in de draai
tafel zijn de volgende :
1. beweging van de gehele draaita

fel ten opzichte van de pick-up.
2. Bewegen van het draaipunt (steun

punt van de pick-up ten opzichte 
van de draaischijf.

3. Een versnellen en vertragen van 
de draaisnelheid van de schijf in 
het rumble-tempo.

4. In de pickup "'geïntroduceerde 
magnetische brom.

Punt 1 is 'net gevolg van speling in de 
lagerpunten of onregelmatigheden in 
de uitbalancering van de ronddraai
ende delen, zoals motoranker, tussen* 
wielen, eventuele regulateurs, enz. 
Hierdoor gaat de draaischijf met mo
tor in zijn geheel een slingerende be
weging uitvoeren
Als het motoranker de schuldige is, 
kan het opstellen van het motorhuis 
op rubber soms een belangrijke ver
betering geven.
Vele motoren zijn door de fabrikant 
reeds verend op het frame van de 
draaischijf opgesteld.
Verder helpt alleen uiterst zorgvuldi
ge afwerking van het geheel. Platen
wisselaars zijn meestal slechter in dit 
opzicht dan losse draaitafels, daar de 
motor sterker moet zijn. Het lukte mij 
reeds' diverse malen deze soort van 
rumble te reduceren door de motor op 
een iets lagere spanning aan te slui-

Met een

■

Echte rumble
Normaal komt „echte'' rumble vrijwel 
altijd voor uit de draaitafel. Als wij 
bedenken, dat het rumbleniveau ten-

!
De invloed van de versterker
Eén van mijn kennissen klaagde over
een vrij sterke rumble in zijn HiFi-in- 
stallatie. :Op de vraag, hoe ver de 
versterker doorliep in de lage tonen, 
toonde hij vol trots, dat hij de conus 
van de lage tonenspeaker zichtbaar 
heen en weer kon bewegen, door de 
naald van de pick-up met de vinger 
heen en weer te halen in een fre-

I

:quentie van een paar Hz I 
Hij was diep geschokt toen ik hem 
mededeelde, dat dit volgens mij een 
fout was in de versterker. Inderdaad 
lukte het mij om de versterker aan 
het kikkeren te krijgen door In serie 
met de luidspreker een weerstandje De niet minder bekende Triotrack

.
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ten. Sommige motoren hebberr name-, 
lijk zoveel reserve, dat een klemspan- 
ning van ca 180 volt voldoende is 
om regelmatige gang te verzekeren. 
Het monteren van een lampfitting in 
serie met de netaansluiting maakt het 
mogelijk door het indraaien van een 
grotere of een kleinere lamp de juis
te spanning proefondervinderlijk in te 
stellen.
Een motor van Zwitsers fabrikaat, met 
regulateur, kon belangrijk verbeterd 
worden door de remschijf van de re
gulateur op een precisie-draaibank na 
te draaien. j
Een veel voorkomende fout is ook het 
niet rond zijn van de rubber aandrijf- 
v/ielen, of platte kantjes in aandrijf- 
snaren. Het tempo van de rumble 
wijst de weg bij het opsporen van het 
schuldige onderdeel.

Een krijtstreepje op draaischijf, snaar 
of tussenwiel geeft meestal een hoor* 
en zichtbaar verband tussen het tem
po van de rumble en het betreffende 
onderdeel.
Overigens is bij rumble van deze 
soort de allerbeste raad die wij kun
nen geven de volgende:
Doe uw slechte draaitafel weg en 
koop een gerenommeerd merk, waar
van bekend is, dat het rumbleniveau 
laag ligt.
Wat betreft de 2e oorzaak zij opge
merkt, dat dit te wijten is aan een te 
slappe opstelling van de pickupvoet. 
Wanneer hier voor een houten plank 
wordt genomen, moet deze tenminste 
2% cm dik zijn, terwijl deze een zeer 
hechte verbinding moet vormen met 
het frame van de draaitafel.
Nog beter voor goede trilvrijheid is 
een gegoten metalenplaat zoals door 
sommige fabrikanten wordt toegepast. 
Het verstijven van een slappe mon- 
tageplaat aan de onderzijde met hoek
ijzers die worden aangebracht tussen 
pickup-voet en draaischijfframe hel
pen eveneens tegen dit euvel. Ook 
bleek ons bij een hardnekkig geval 
van deze fout, dat het aan de onder
zijde volgieten van de steunplaat met 
een cementlaag van ca 5 cm dikte de 
geweste verstijving werd bereikt. 
De 3e oorzaak (versnelling en vertra
ging van het omv/entelingstempo van 
de draaischijf in het rumbletempo) 
wordt dikwijls veroorzaakt door niet 
ronde en slingerende aandrijfassen of 
tussenwielen (de sneldraaiende de
len). Aan deze soort van rumble kan 
alleen iets worden gedaan wanneer

draaischijf te houden zonder deze 
echter te raken.
Treedt in dit geval dezelfde brom op 
dan hebben we met inductie te ma
ken. Allereerst overtuigen wij ons of 
niet het veld van een naburige voe- 
dingstransformator de schuldige is. 
Moet. echter de motor als oorzaak 
worden aangenomen, dan vormt het 
aanbrengen van een zo groot moge
lijke vrij dikke ijzeren plaat aan de 
bovenzijde van de motor (onder de 
draaischijf) de remedie. In deze plaat 
mogen geen spleten zitten.
In hardnekkige gevallen is zelfs het 
maken van een ijzeren doos om de 
motor heen nodig.
Men overtuige zich echter eerst of 
het tussenschuiven van ijzeren^platen 
verbetering geeft. Is dit niet het ge
val, dan kopen wij liefst direct een 
nieuwe motor, daar in dit bijzondere 
geval meestal reeds een bepaalde 
magnetische afscherming aanwezig Is. 
Het verbeteren van bestaande afscner- 
mingen moet wel uiterst zorgvuldig 
geschieden om nog een merkbare 
verbetering op te leveren.

!

De MENUET van Fa. Haraf, den Haag

bepaalde rubberdelen niét rond zijn 
geworden.
Deze worden dan door nieuwe ver
vangen. Hobbelende assen en derge- 
fijke zijn uiterst moeilijk te corrigeren.

Deze soort rumble geeft tevens aan
leiding tot een modulatie-effect, dat 
zeer hinderlijk kan zijn bij bepaalde 
tonen in liet middengebied. Deze gaan 
vibrerend of brokkelig klinken. Het ko
pen van een nieuwe draaischijf is in 
de regel de enige remedie.
Dikwijls wordt de vraag gesteld of 
verzwaring van de draaischijf verbete
ring geeft. Het antwoord is: in het 1e 
geval nauwelijks, in het 2e geval in 
het geheel niet, terwijl tenslotte in 
het 3e geval soms een behoorlijke 
verbetering kan worden bereikt.
Het uitbalanceren van een zeer zware 
draaischijf is uiterst moeilijk, terwijl in 
vele gevallen bij het aanzetten van 
ae motor de rubber aandrijfwielen tij
delijk gaan slippen, wat na enige tijd 
tot onrondheid aanleiding geeft, waar
door het middel erger wordt dan de 
kwaal.
Nu nog de 4de oorzaak (het induceren 
van brom in de pick-up). Dit euvel be
hoort eigenlijk 'strikt gesproken niet 
tot de rumble. Wij bespreken het hier 
echter, omdat het dikwijls met rumble 
wordt verward.
Vooral .bij veel-poolmotoren treedt 
wel eens een geïnduceerde brom op 
die in het draaitempo van de draai
schijf aanzwelt en weer terugzakt.
Of de oorzaak aan inductie te wijten 
is kan gemakkelijk worden geconsta
teerd door de pickup vlak boven de

Wat de fabrikant zegt

Een bekende fabrikant van draaitafels 
zegt over zijn product het voigenae: 
„In een draaitafel zijn twee belang
rijke oorzaken van rumble de motor 
en de draaischijf-as.
De motor die wordt toegepast is ver
vaardigd volgens precisie-toleranties. 
Hij is dynamisch uitgebalanceerd en 
gebouwd in een zwaar gegoten huis. 
Daar echter ook in de beste motor 
nog vibratie aanwezig is, is de motor- 
unit-volledig geisoleerd van het draai- 
tafelframe. Hij is opgehangen met 3 
trekveren en 3 drukveren, zodat de 
tril-vrijheid over 360° verzekerd is. 
Bovendien is de regelarm (de enige 
verbinding tussen motor en frame) in 
3 veren opgehangen.
De draaischijf is van precisie na-ge- 
draaid gegoten aluminium en ook dy
namisch uitgebalanceerd. De draai
schijf-as is bewerkt met een spiegel* 
finish en wordt gesmeerd met een 
speciaal „druksmeersysteem. Door aan 
een getande knop te draaien kan 
steeds nieuw vet in dit lager worden 
geperst.
De snelheidsregelaar is magnetisch 
(volgens het wervelstroomprincipe) en 
werkt volkomen' trillingsvrij.
De rumble van deze draaitafel is bij 
practisch gebruik onhoorbaar.

\
\
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De transistor - synchronisatiescheider nusvorminge wisselstroom geeft en 
dat we ons instelpunt kiezen in A. 
Gedurende de positieve fase van de 
ingangs-wisselstroom is de basis- 
emitterverbinding van de transistor* \’i 
de sperrechting aangesloten, zodat e- 
dus geen gaten in de basis worden 
ge-injecteerd. Er gaat in de collector- 
leiding geen stroom lopen.

Gedurende de negatieve faze echter 
staat de basis*emitterjunction in de 
doorlaatrichting aangesloten. Er wor
den in dit geval gaten in de basis ge- 
injecteerd en er gaat een collector- 
stroom lópen.
Door de transistor in het punt A (af- 
knijppunt) in te stellen hebben we dus 
bereikt, dat de positieve fase werd 
afgekapt, terwijl de negatieve werd 
doorgelaten.
Laten we vervolgens eens stellen, dat 
we de transistor in punt B instellen en 
dat we de halfgeleider wederom met 
een sinusvormige stroom sturen. Uit 
de karakteristiek blijkt, dat bij deze 
instelling Vc is 0 volt, waardoor Ic 
gelijk zal zijn aan Vb/Rc.
Gedurende de positieve fase van de 
wisselstroom zullen er minder gaten in 
de basis geïnjecteerd worden en zal 
Ic afnemen.
De spanningsval over Rc neemt af en 
Vc zal stijgen (meer negatief worden). 
Gedurende de negatieve fase neemt 
de gateninjectie toe en zal Ic kunnen 
stijgen. Daar de collectorstroom al is 

-bepaald door Vb/Rc merken we van 
deze wijziging in stuurstroom niets.

De verandering wordt kenelijk niet 
doorgegeven.

Résumerend krijgen we dus het vol
gende:
a. Instelling ,in punt A betekent, dat

Zoals in de inleiding reeds is ge
zegd, moet een sync.scheider in een 
TV-ontvanger in staat zijn de sync.- 
puls geheel van het videosignaal af 
te scheiden, onafhankelijk van de am
plitude van het inkomend signaal, zo
dra deze tenminste een zekere waar
de heeft overschreden.

Deze waarde moet zo laag liggen, 
dat het beeld al vast ligt, voordat 
de beeldinhoud is te onderscheiden. 
Aan de andere kant moet ook bij een 
zeer sterk signaal, dat een overdre
ven contrast geeft, de synchronisatie- 
scheider goed blijven werken.

Welnu, aan deze eisen hebben we in 
de „Simplex" kunnen voldoen dank zij 
de toepassing van transistoren.

In de sync.-scheider interesseert ons 
het gedrag van de transistor als niet- 
lineair versterker-element.
We weten, dat het halfgeleiderele
ment tot zeer lage waarde van de

collectorspanning en co.llectorstroom 
kan worden uitgestuurd. Dit betekent 
dus, dat het gebied, dat door collec
torstroom in collectorspanning wordt - 
doorlopen, nauwkeurig is begrensd.

De transistor is dan ook een bij uit
stek geschikt element om signalen af 
te tappen, wat we juist in een sync.- 
scheider van een TV-ontvanger nodig 
hebben.

j
Transistor als niet lineaire versterker

In een transistorschakeling kan men 
principiël op twee manieren onge
wenste signalen afkappen. Wij zullen 
dit verduidelijken aan de hand van fi
guur 6—1, waar de Ic/lb- en Ic/Vc ka
rakteristieken van een transistor in 
geaarde emitterschakeling zijn weer
gegeven.

In de Ic/Vc karakteristiek is de belas- 
tingslijn getrokken. Stel, dat we de 
transistor sturen uit een bron, die si-

i

!
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zigen, zoals bij het videosignaal het 
geval is.
Een oplossing hiervoor is de instel
ling van de versterker te laten afhan
gen van de grootte van de gelijk- 
stroomcomponent in het videosignaal.

ilc
Rc

IdrCl 1 1‘Hl
pvc

LI uitgangingang Riu Synchronisatiescheider 
met transistorenVideosignaal Bo-

Een schakeling, waarin automatische 
instelling van een transistor als niet 
lineaire versterker wordt gerealiseerd 
is weergegeven in fig. 6-2.
Stel, dat we tussen de punten A en B 
het videosignaal aanleggen met de 
polariteit als aangegeven in fig. 6-2. 
‘Door het netwer* R1 C1 zal het signaal 
-tussen basis en emitter om zijn ge- 
middeide waarde willen gaan slinge
ren. Echter gedurende de negatieve 
fase gaat de basis-emitterjunction van 
de transistor geleiden en wordt de 
condensator ontladen.
De basis wordt daarbij positief t.o v. 
de emitter. Daar C1 zich vrijwel tot de 
negatieve top van het videosignaal zat 
gaan opladen, staat de transistor djs 
vrijwel de gehele periode tussen twee 
svnchronisatiepulsen dicht.
De weergegeven situatie in fig. 3 is 
du? ontstaan.
Alleen, wanneer de sync.-puls op gaat 
treden, gaat de transistor even open. 
De spanning, die de basis t.o.v. de 
emitter gaat innemen, wordt bepaald 
door de grootte van het videosignaal. 
De transistor wordt dus inderdaad 
automatisch ingesteld.
Het RC-netwerk aan de ingang van de 
transistor dient zo te worden gedi
mensioneerd, dat de instelspanning 
tussen twee opeenvolgende pulsaties-

Fig.6-2 7259

T
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van een sinusvormige ingangsstroom 
de positieve fase wordt afgesneden, 
terwijl de negatieve wordt doorge
geven.

b. Instelling in punt B betekent, dat 
van een sinusvormige ingangsstroom 
de positieve fase wordt doorgegeven 
terwijl de negatieve wordt afgekapt. 
Wij hebben hier dus het voorbeeld 
genomen, waarbij een sinusvormige 
wisselspanning tussen de basis en de 
emitter aan de transistor wordt aan
gelegd. Het is duidelijk, dat een en 
ander in het algemeen geldt voor 
zuivere wisselspanningen.
Voor niet zuivere wisselspanningen, 
waaronder we ook het videosignaal 
in een TV-ontvanger kunnen rangschik
ken, liggen de zaken anders.
Niet zuivere wisselstromen kennen 
naast de wisselstroomcomponent ook 
nog een gelijkstroomcomponent. Deze 
gelijkstroomcomponent kan de instel
ling van de transistor in de war bren
gen. Met het effect dat deze gelijk
stroomcomponent sorteert kan men 
nog rekening houden.
Moeilijker wordt het, wanneer deze 
gelijkstroomcomponent zich gaat wij-

Fig 6-3 5

tot een voldoende lagere waarde kan 
terugvallen.
Het verschil tussen de gemiddelde 
waarde van het videosignaal en de 
instelspanning moet namelijk voldoen
de groot zijn opdat de transistor kan 
worden uitgestuurd.
Trap Ti van de sync.-scheider uit de 
„Simplex" (fig. 6-4) is geschakeld, zo
als aangegeven is in fig. 6-2.
De transistor wordt gestuurd vanuit de 
kathode van de video-eindbuis, waar 
het videosignaal negatiefgaand is, zo
als voor de gegeven knipschakeling 
wordt vereist.
De transistor T2 in de sync.scheider 
wordt ingesteld in B. We dienen deze 
instelling te kiezen daar de sync.-puls

Condensatoren
fabr. ERO

Weerstanden
100 Q 

6k8 -C2
6k8 C3 0,1 («F papier
6k8 C11 0,1 [xï papier
6k8 C4 10 /*F elco 15 V

47 kQ C5 10 fiF elco 15 V
10 kQ C7 22 nF papier 

R13 390 kQ C8
R9 100 kQ C6 270 pF ker. Ph.

10 k C10 100 /xF elco 1ï 
fabr. Resista, 10%, % W 
T1, T2, T3 OC3, OC13

*0=^» Discriminatortrafo (zie hoofdstuk 8 ■ 
C1° ’ lijntijdbasis)

R2
2 nFR3

R4
R8
R7
R5
R6

+200 V
2 nF

R13 R9
B7EL84 R10i 2* Videoversterfcer T3R3Ï1

^ o DISCR.TRAFO _l_

/hi2- \
eqVH' ^ Y

©r
TABEL 11TJL C6 0_____ _

. . Lijntijdbasis. T3T1 . T2
0 V —0,5 V + 5 V0“C2

R5R? R8 Vbe
12 V10 Vw Li Vee 0Vti~ Spanningen gemeten bij GEEN video

signaal aan de ingang.
Vbe = spanning basis/emitter 
Vee = spanning collector/emitter

7255C119 .___
0C3 0C13 )

6 naar Rastertijdbasis.

b
Fig.6-4 ------ 'Rode stip.
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van de collector van T1 positiefgaand 
In fig. 6-5 is weergegeven welke situ
atie er nu ontstaat.
T2 wordt volledig uitgestuurd. De top
pen van de synchronisatiepulsen wor
den afgesneden.
Men zal bij voorkeur de instelling van 
de transistor links van B kiezen, in
dien de grootte van de sync.-puls dit 
ioelaat.
Resten van het videosignaal, die even
tueel via T1 tot de schakeling moch
ten doordringen, worden dan alsnog 
afgekapt. T1 stelt men in het werk
punt met R5 (zie figuur 6-4).
De grootte van de weerstand wordt 
bepaald door de keuze van R8 en 
door de grootte van stroomverster- 
king a1 van de transistor. R5 kieze men 
bij voorkeur kleiner dan R8/a1.
Daar we tenslotte aan de basis van 
T3 met een positief gaande sync.-puls 
zullen arriveren, stellen we deze tran
sistor weer geheel afgeknepen in. T2 
staat, wanneer er geen sync.-puls op
treedt, geheel open.
Het spanningsverschil tussen de col
lector van deze transistor en aarde 
is dus gelijk' aan de spanning die tus
sen de emitters van T1, T2 en T3 en 
aarde heerst.
Daar de spanningsdeler R13-R6 tussen 
+ 200 volt en de collector van T2 ge
schakeld is, staat T3 dus dicht.
C5 is aangebracht om te voorkomen 
dat de flanksteilheid van de pulsen 
door het netwerk R13R6 ongunstig 
wordt beinvloed. Voor geldt de 
situatie zoals in fig. 6-6 is weerge
geven.
De sync.-pulsen sturen de transistor 
geheel uit. De top en de voet van de 
puls worden afgeknipt.
De lijn- en raster-sync.pulsen worden 
van elkaar gescheiden in het collec- 
torcircüit van T3.
De trafo in het collectorcircuit maakt 
deel uit van het AFR-circuit uit de lijn- 
tijdbasis van de ontvanger.
De zelfinductie van de trafo is klein. 
Alleen snelle veranderingen in de col- 
lectorstroom, zoals die optreden bij 
de flanken van de lijn-sync.pulsem, re
sulteren secundair in een inductie- 
spanning.

Veranderingen in de gemiddelde 
waarde van de pulsaties daarentegen 
moeten ontstaan over R7. Een veran
dering in de gemiddelde waarde van 
het totaal sync.-signaal levert ons 
n.l. de raster-synchronisatiepuls.

?*cïc

zo :
*rv‘ >b

u {

i
i 1

1Gearceerde vlakken
van de ingangspulsen worden algeknipt.

Gearceerde vlakken van de 
ingangspulsen worden algeknipt.

7260 7261 : jFig. 6-5 Fig.6-6

Bouwbeschrijving en 
controle-insteiling
De synchronisatiescheider in de Sim
plex is gemonteerd op een plaatje 
-aluminium met de afmeting 5X14 cm. 
Op het plaatje zijn een aantal draad- 
steunen geplaatst om een solide be
drading te verkrijgen.
De voedingsspanning van de transis- 
torschakeling wordt ontleend aan de 
hoogspanning van de ontvanger.
Het netwerk R9R10 is zo gedimensio
neerd, dat tussen de emitters van de 
transistors en aarde ca 12 volt staat. 
De e,Iectrolytische condensator ont
koppelt het knooppunt R.9/R10 voor 
de pulsaties die tussen de emitter en 
aarde optreden.
Om eventuele wijzigingen van de 
spanningsdeler te vergemakkelijken, 
monteert men bij voorkeur de weer
standen op een plaats, waar geen 
vergissingen kunnen worden gemaakt.

Om deze gemiddelde waarde van Ic 
te ontdoen van de snelle lijn sync.- 
pulsaties, plaatsen we over R7 een 
condensator van voldoende grootte. 
C7 vormt met de zelfinductie van de 
discriminatortrafo 
netwerk.
De raster-sync.-puls die een topwaar- 
de heeft van ca 10 volt, is zoals uit 
figuur 7 blijkt, positief gaand.
Ze is onmiddellijk geschikt een blok- 
keeroscillator in het roostercircuit te 
synchroniseren.
Van de lijn-sync.-puls levert ons de 
voorflank na differentiatie een positief 
gaand triggersignaal.

Amateurs, die geen AFR willen toe
passen, kunnen de trafo vervangen 
door een zelfinductie en d.m.v. een 
condensator (30—100 pF) vanaf de 
collector een positief gaand synchro- 
nisatie-signaal afnemen.

integrerendeen

Fig-6*7

I1 I Lijnsync. 
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I Egalisatie 
I pulsen

Raster sync 
signaal I

■ I'innjw™™
i ! !

♦ 10V.

T3
I JLi

ii
I i

LI1LI © OISCR.TRAFOFTTT I II I
lI
iI i i ©I li

I I iI I

Jf(a) Compleet Sync. signaal 
aan de basis van T3. 4=2-/vR7

I(5) Gediff. lijnsync.pulsen aan de 
sec. van de discr. trafo.
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(c) Verloop van de gemiddelde waarde van 
de spanning over R7 tijdens rastersyncpuls.
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ten en ander om ontijdig sneuvelen ger aansluit controleert men vanzelf
sprekend of er geen fouten zijn.
De verschillende instellingen in de 
sync.-scheider zijn niet zo kritisch, zo
als in lineaire versterkers. Toch zal 
het verstandig zijn na te gaan of de 
spanningen die aan de verschillende 
punten optreden, kloppen met de in 
tabel 1 gegeven waarden.

van de transistor te voorkomen.
Zoals gebruikelijk, neemt men bij het
in de bedrading solderen van de 
OC13's de aansluitingen van de tran
sistors in een punttang. Dit om over
verhitting van de germaniumverbin- 
dingen te voorkomen.
Voordat men de strip op de ontvan-

INDUKTIVITATEN. door H. H.itwig met 39 
praktijkvoorbeelden. 255 formules en 50 ta
bellen. zowel voor L.F. als H.F. Geschikt 
voor ingenieurs, monteurs en amateurs.
M2 pagina's met 95 afbeeld, in linnen band

f 12.50
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KS.ANKSTRUKTUR DER MUSIK - met als in- 
houd o.a. natuurwetenschappelijke proble
men der muziek, acoustische onderzoekingen 
aan oude en nieuwe orgels, electrische 
klanksynthese, electronische muziek, musique 
concrete, muziek en techniek. 244 pagina's 
met MO afbeeldingen - in linnen band.

f 18.50
PRUFEN - MESSEN - ABGIEICHEN - Mo- 
derne AM-FM-reparatie praktijk met een 
beperkt aantal instrumenten en met eenvou
dige hulpmiddelen. &7 pag., met 50 afb.

f 4.50
DEZIMETERWELLEN-PRAXIS 
Eigenschappen van buizen, antennes en al
gemene onderdelen van de zeer hoge fre
quenties. Speciaal voor hen, die regelmatig 
met deze zeer korte golven werken zijn vele 
tabellen en diagrammen toegevoegd. I24 
pagina's met M5 afbeeld. In linnen band

f 12.50
Vraagt ook lectuuropgave op het gebied 

van FOTO- en LICHTTECHNIEK

H. Schwoitzar

irnr Van de combinatie R5/C8 valt geen 
nieuws te vertellen. L7 en L8 hebben 
evenveel windingen en we hebben 
deze gemaakt van een h.f.-smoorspoel 
welke in twee secties gewikkeld was.

In het midden kan dan de draad 
voorzichtig worden opgepakt waarna 
deze enige slagen afgewikkeld wordt 
en na schoonmaken vertind kan wor
den. In het spoelvormpje worden 
dan zeer voorzichtig enige gaatjes 
geprikt, waar men een stukje blank 
montagedraad door kan steken om dit 
vervolgens in elkaar te draaien, zo
dat hieraan de uiteinden van het 
spoeltje gesoldeerd kunnen worden.

Een spoeltje, dat gewikkeld is in 4 
segmenten is natuurlijk ook bruikbaar. 
De hele bedoeling is n.l., dat de boel 
kan oscilleren in een lage frequentie 
welke niettemin boven de gehoor
grens dient te liggen daar er anders 
storing op het l.f.-signaal zou kunnen 
optreden.

Of dit nu 20 of 30 kHz bedraagt doet 
weinig ter zake en is niet van essen
tiële betekenis.

In het spoelkokertje van L7 en L8 is 
nog een staafje ferriet gestoken ter 
lengte van het spoelkokertje

Het l.f.-signaal ontstaat over R3 en kan 
tenslotte via een scheidingsconden- 
sator 'C12 worden afgenomen.
Hierin is C11 een h;f.-ontkoppeling.

Vervolg van pag. 27 : 
KAZAN SUPERREG

DL L4 wordt van 1 mm blank montage
draad gewikkeld terwijl L3 gewikkeld 
wordt van schelledraad met koper- 
kern. De koppeling van de antenne- 

'kring met de kathode komt uiteraard 
tot stand via de koppel C-6.

L3 en L4 worden natuurlijk tussen el
kaar gewikkeld. Hetzelfde geldt voor 
L1 en 12, welke eveneens tussen el
kaar worden gewikkeld.
L2 wordt daarbij gewikkeld van 1 mm 
blank montagedraad terwijl L1 weer 
gewikkeld wordt van schelledraaa. 
R1/C4 vormt een min of meer gebrui
kelijke ontkoppeling. L5 en L6 zijn ge
wikkeld op een spoelvorm met een 
diameter van 12 mm met kern. Eerst 
komt dan de roosterspoel L5 welke 
bestaat uit 20 windingen 0,3 mm ge
ëmailleerd draad. Daar omheen komen 
enkele lagen celiotape terwille van 
de isolatie, waarna er voor de anoae- 
kring 60 windingen worden opge
draaid. De bewikkelde lengte is 10 
millimeter.
Het meest kritische element in de 
schakeling bleek de dempweerstand 
R7 te zijn. Dit had trouwens de oor
spronkelijke ontwerper ook al ge
schreven. Het is daarom zinvol deze 
uit te voeren als semi-variabele weer
stand. Een fijne afstelling is dan mo
gelijk.

8A8ANI1958
Het meest complete en meest be
trouwbare buizenboek ter wereld I
786 pagina's met gegevens van 
buizen van alle tijden-' en van alle 
fabrikaten (o.a. Russi
sche en Dapanse).

IN EEN OOGWENK. - In
dit handige boekje 
vindt u de equivalen
ten van cflfe beken
de buizen, benevens 
de z.g. dumpbuizen. f 3.75

F 35.00

Uw oude BABANI kunt U aanvullen 
met de volgende uitgaven:

A COMPREHENSIVE VALVE GUlDE 
Deel l 
Deel II
Deel III Juist versch. F

UNIVERSAL VALVE GUIDE 
Onmisbaar boekwerk 
voor iedereen ........
GUIDE TO MODERN 
VALVE BASES

F 4.25
3.50F
4.25

F 9.75

1.75F

Uitgeverij Wimar
VELSERSTRAAT 2 — HAARLEM
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VAN K0P1 * De resulterende AM wordt door twee 
dubbelfasige dioden gelijkgericht en 
hiermee wordt een variabele weer
stand gevoed, die als een draaggolf- 
legeling werkt, (evenwichtsregeling).

ten laag-pas-filter, dat aansluitend in 
de keten zit, reduceert verder het ni
veau van de draaggolf in de output.

90°

240Hz > versterker fasedraaier
begrenzer POORT 2

270»VAN KOP 2 >

frequentie 480Hz 
♦ verdubbelaar —-—►

versterker
begrenzer

480Hz^
fasedraaier P00RT4>

*
Terugspoelschakeling

Gedurende het terugspelen is het 
noodzakelijk, het versterkte uitgangs
signaal van één kop tegelijk te ver
krijgen, waarbij van de ene naar de 
andere voorversterker geschakeld 
wordt op een ogenblik in de zending 
dat minimum storing geïntroduceerd 
kan worden op het weer te geven 
beeld, om later de r.f.-uitgang van de 
terugspeelkoppen te kunnen demodu- 
leren. Daartoe werd het electronisch 
schakelsysteem, dat in fig. 7 is afge- 
beeld, ontwikkeld.
Een netwerk van samenvallende poor
ten wordt gebruikt met een „attentie
signaal", dat aan iedere poorthuis op 
zijn beurt wordt toegezonden vanaf 
de 240 Hz fotocel; een „ga"-signaai 
wordt met nauwkeurigheid aan iede
re poorthuis toegevoerd vanuit het 
televisiesignaal zelf.
Het schakelen geschiedt op de ach- 
terstoep (of achtertrede?), hiervoor 
moeten we nog de juiste nederlandse 
woorden zien te vinden!) van een ho
rizontale impuls. Daarom verschijnt 
het ook niet in het gereproduceerde 
beeld, evenmin als een explosief- 
signaal.
De 6BN6 poortbuizen laten het r.f.-sig- 
naal alleen dan naar hun anodekrin- 
gen door, als elk van twee roosters 
op een vooraf bepaalde spanning ge
bracht worden. Het samenvallen van 
twee positieve voorspanningssignalen 
wordt aldus gebruikt om elk van de 
4 poorten in volgorde achter elkaar te 
openen.
De output van de fotocel wordt ge
leverd aan deze „volgorde-schake- 
laar" en aan het regelsysteem van 
de servoversterker. Dit 240 Hz-signaal 
waarvan de faze onmiddellijk in ver
band staat met de stand van de draai
ende koppenschijf, wordt gevoed 
door een faze-fijnregeling aan een 
90° verschuivingsnetwerk (na-ijlend), 
dat twee ermede in verband staande 
kanalen beheerst, in samenwerking 
met andere signalen.
Hetzelfde signaal gaat voortdurend

RF OUTPUTVAN VRIJPLAATS -----
SCHAKELAAR

VANKOP3>

> versterker 2<0Hz» 
begrenzer

90» fasedraaier POORTIvertraging

180»VAN K0P4------

fase 4. 
regelaar

«- versterker POORT 3 *' 240Hz 
INPUT VAN 
FOTOCEL 9022-7

,Fig. 7. Gedurende de weergave krijgt de electronische schakelaar 
het signaal van één kop tegelijk.

der 815 buizen stuurt voortdurend één 
kop tijdens de opname.
Tijdens het terugspelen wordt de uit
gang van iedere kop gevoerd naar 
de erbij behorende voorversterker; 
deze vier kanalen leiden naar een 
„schakelaar" (geen gewone schake
laars !) Vanaf de schakelaar wordt 
een enkel FM r f. signaal aan de limi- 
ters (begrenzers) toegevoerd, 
laatste van deze voedt een bifilaire 
spoel, in fig. 6 aangegeven met een 
geaarde middenaftakking.

Deze spoel resoneert buiten de band
breedte der schakeling en de helling 
der resulterende weergavecurve vormt 
een FM/AM omzetter.

1 MHz in de VTR is een zekere hoe
veelheid zig-zag van de dicht naast 
elkander liggende verticale lijnen.
Dit effect is niet slechts aanwezig op 
zichtbaar materiaal, maar het effect 
van deze verbuigingen wordt goed
deels gereduceerd door de wijze 
waarop de mens ziet.
Als aldus vervormde beelden door 
het oog worden aanschouwd, dat zijn 
zien over een bepaalde tijd inte
greert, is het resultaat een volkomen 
aanvaardbaar beeld, zelfs als de ho
rizontale definitie beter dan 300 lij* 
nen is.

De

Modulator — Demodulator
De in de VTR gebruikte schakelingen 
voor modulatie en demodulatie zijn 
niet nieuw. Daar de deviatie niet bo
ven 1 MHz uitkomt en de draaggolf 
niet of weinig meer dan 6 MHz is, 
komt men zeer goed uit met een os- 
cillator van het multivibrator-type 
waarbij de frequentie gestuurd wordt 
door het direct opsturen van video op 
de stuurroosters.
Zoals uit fig. 5 blijkt, zijn twee buizen 
6 CL 6 als multivibrator geschakeld, 
met speciale aandacht aan de scha- 
keltijd. De roosters van de 6 CL 6 wor
den door één 5687 sectie gestuurd. 
De uitgang van> de multivibrator wordt 
door conventionele video breedband- 
versterkers versterkt en dan parallel 
gevoed aan de twee type 815 buizen 
die de koppen sturen. Iedere sectie

VAN
FOTOCEL

VAN TROMMEL VIOEO
OUTPUT

schakel systeem demodulator

480Hz

480Hz

240Hz

lijnwisseling 
schakel-en *■ 

controle-unlt

golfvormer

Fig. 8. Lijnwlsselschakelaar voorkomt 
overlappen der informatie bij het 

weergeven.
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Vervolg van pag. 15 :
AMPEX VIDEO RECORDER

naar een frequentieverdubbelaar en 
een ,,in-faze" netwerk, 
het in 'faze 240 Hz-signaal wordt be
grensd en aan een fazedraaier toege
voerd, die twee signalen produceert, 
één in faze en één 180° -verschoven. 
Deze beide signalen worden aan de 
poorthuizen geleverd, het imfaze sig
naal aan één der roosters.van poort 
1; het tegenfaze signaal aan één der 

-roosters van poort 3. Dit zijn dezelfde 
roosters waaraan de versterkte r.f. 
uit de koppen 1 en 3 worden toege
diend.
Het 240 Hz-signaal, dat uit het na-ijlen- 
de 90° netwerk afkomstig is, wordt 
overeenkomstig begrensd, aan een 
fazedraaier geleverd en aan de roos-' 
ters der poorten 2 eq 4 toegevoerd. 
Natuurlijk krijgen deze roosters de 
versterkte r.f. signalen uit de koppen 
2 en 4 met tussenruimten van 90° en 
270° afgeleverd.

gatief lopende faze van het 240 Hz 
controlesignaal, zodat poort 2 op dit . 
ogenblik de enig doorlatende is. De
zelfde gang van zaken treedt vervol
gens aan poort 3 op, zodra de kop
penschijf weer 90° verder gedraaid is.

seconde geeft dit 480 Hz rechthoek
signaal hei startschot voor iedere 
schakeling, zodat de onderbreking 
van het samengestelde signaal uiterst 
kort is.
Het 480 Hz rechthoeksignaal, wordt 
precies als de 240 Hz controle signa
len aan een fazedraaier geleverd, 
waarbij èèn faze naar poort 1 en 3 
verder gaat en het andere naar 2 en 4. 
De volgorde der werkzaamheden be
gint dan met de verschijning van het 
r.f.-signaal uit kop 1 aan het stuurroos- 
ter van poort 1. Op dat ogenblik gaat 
het 240 Hzcontrotesignaal naar posi
tief. De faze van :het 480 Hz vierkant- 
signaal ligt zo, dat ook dit bij één be
paald punt in de draaiing van de kop
penschijf plotseling positief wordt. Op 
dit ogenblik begint dan de poorthuis 
r.f. te geleiden.
De outputs van alle vier de poorthui
zen zijn parallel geschakeld en het 
r.f.-videosignaal wordt naar de ingang 
van de demodulator gevoerd, die op 
de „schakelaar" vc-lgt.
Ongeveer 90° verder in de draai van 
de koppenschijf gaat het vertraagde 
240 Hz signaal naar positief op het 
stuurrooster van poorthuis 2. Deze buis 
wordt door de tegenoverliggende fa
ze van het 480 Hz controlesignaal van 
poort 1 gevoed, zodat dit eveneens 
plotseling positief gaat op het scherm- 
rooster van deze tweede poort en de 
buis geleidend wordt.

Omdat dit snelle verschijnsel gelijk
tijdig met de negatieve faze van het 
480 Hz signaal aan poort 1 komt, houdt 
deze poort op te geleiden op hetzelf
de ogenblik als poort 2 geleidend 
wordt.

Poort 3 en 4 liggen beide aan de ne-

Controleschakelaar voor de 
lijnwisseling

Daar ongeveer twee TV-lijnen met in
formatie van spoor tot spoor herhaald 
worden op de magnetische band, oe- 
vat de bodem van de ene lijn dezelf
de informatie als de bovenzijde van 
het volgende spoor.
Een hergroepering van het „klaarma
ken, ga" signaal is noodzakeijk ten
einde het schakelmoment te bepalen. 
Indien de lijn die het 480 Hz-signaal 
voert, geopend wordt voordat het de 
overeenkomstige fazedraaier voedt en 
dit signaal vertraagd wordt in over
eenstemming met de synchronisatie in 
het TV-signaal, kan het schakelen ge
schieden gedurende het hersporen of 
lijnwisselen als de e.s.b -straal buiten 
het TV-scherm is.
De schakeling ziet u afgebeeld in fi
guur 8.

De stuureenheid voor de lijnwisseling 
(afgebeeld in fig. 9) bevat een 480 
Hz multivibrator-oscillator, die gesyn
chroniseerd wordt zowel door hetj 480 
Hz-signaal uit de fotocel en de syn- 
chroniseringsimpulsen uit het gedemo- 
duleerde r.f.-videosignaal.
De frequentie van deze oscillator kan 
over een naar verhouding eng bereik 
gevarieerd worden, waardoor de out
put vertraagd wordt met betrekking 
tot het 480 Hz-schakelsignaal, zodat 
het juiste moment waarop de uitgaan
de 480 Hz rechthoekgolf positief gaat, 
samen kan vallen met het gewenste 
punt in het controlerende video-sig- 
naal.
Zoals in fig. 10 wordt aangegeven, kan 
het schakelmoment op de achterstoep- 
pauze worden gelegd, waardoor de 
schakelstoot op de uiterste linkerzijde 
van het weer te geven beeld ge
plaatst wordt — buiten gezicht dus. 
Zou het video-signaal uitvallen, dan 
zal de multivibrator-oscillator uit de 
lijnwisselingsschakelaar doorgaan om 
schakelimpulsen aan de 480 Hz multi- 
vibrator te leveren, waardoor dus een 
voortdurende output verzekerd is on
afhankelijk van de aard van het bin
nenkomende videosignaal.
Indien bijvoorbeeld een synchronisa-

Poortsleutelen
Om ervoor te zorgen, dat de poorten 
r.f. doorlaten, op de gewenste tijden, 
worden passende positieve helften 
van een 480 Hz rechthoeksignaal aan 
de coincidentie-roosters van deze 
poorthuizen opgedrukt.
Dit benodigde 480 Hz rechthoeksignaal 
is afkomstig van een frequentiever
dubbelaar die eveneens uit het alge
mene 240 Hz signaal wordt gestuurd. 
De symmetrie van dit 480 Hz signaal 
kan worden beïnvloed, waardoor het 
schakelmoment zeer nauwkeurig kan 
worden geregeld op de verlangde 
overeenstemming met de koppenstand. 
Met een aanstijgtijd van ong. 0,05 /<-

complet# video 
vanderoodul.^ svnchron

stripper
vertragings
multivibr. vormer

480Hz
va^schal,^ „stdfMwf ^ toevoegerlltoevoegerI «

480Hz
multivibr.begrenzer I begrenzer 11

Fig. 9. De elementen van 
de lijnwissel-controleunit

9022-9
480Hz

naar schakel systeem
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tie-impuls wordt gemist uit de serie 
die van de band komt, en het ogen
blijk zou aanbreken dat er feitelijk 
zou moeten worden geschakeld van 
de ene kop naar de andere, dan zal 
de eenheid een zeer kort moment

lineariteit der halftoonoverdracht; in 
feite verbetert de definitie een wei
nig als de koppen slijten en alleen 
de toename van ruis verraadt het ein
de der koppen.
Hetzelfde geldt voor de band. Noch 
de definitie noch de halftoon-lineari- ' 
teit worden door bandslijtage be
ïnvloed. Inplaats daarvan neemt de 
signaal/ruisverhouding langzaam af, 
waardoor de bruikbaarheid van de 
band haar einde bereikt.
De halftoon-lineariteit is een aange
boren voordeel van de videobandre- 
corder tengevolge van het gebruikte 
modulatiesysteem. Er zijn op de band
recorder geen regelorganen die deze 
karakteristiek kunnen beinvloeden. 
Differentiële versterkingsmetingen ge
ven waarden aan van onder 10 %. Dit 
blijft constant en is tamelijk'onafhan
kelijk van kop- of bandtoestand. De 
levendige verschijning van de VTR- 
weergave is voornamelijk niet alleen 
aan deze halftoon-lineariteit te dan
ken, doch ook aan andere eigenschap
pen der machine.

Een definitie die beter dan 300 lijnen 
is, met grote contrastverhouding wordt 
gemakkelijk bereikt.

dat horizontaal georiënteerd is, met 
een óppervlakte-gladheid, die veel 
groter is als normaal verlangd of ge
leverd ' bij audiotape, speciaal ge
vormde oxyden met zeer goede kor
te golflengte eigenschappen en ver
beterde mechanische karakteristieken!

i

wachten. Komt er dan geen synchroni-
satie-impuls, dan wordt toch naar de hebben alle het hunne er toe bij ge- 
volgende kop geschakeld met een dragen, dat een signaal/ruisverhouding
minimaal signaalverlies van de band. tussen 34 en 36 dB gemakkefijk be

reikt kan worden, in enkele gevallen

!

Het 480 Hz signaal, dat in de poort- 
schakelaar ontstaat, wordt dus gewij- ' z©^s ,ot 40 dB ! 
zigd en passend vertraagd door de Ook de band heeft getoond — onder 
lijnwisselschakelaar, zó dat bij hervat- pen is verfijnd, waardoor het afschu- 
tlng de poorbuizen van kanaal naar ren van koppen en band is verminderd 
kanaal schakelen op die punten der tot een punt, waarbij een groot aantal 
videosignaal-volgorde, dat geen zicht- koppen aanzienlijk langer dan 100
baar effect ontstaat uren heeft geleefd, die als practische

norm aangenomen werden.
Ook de band heeft getoon — onder 
deze verbeterde omstandigheden — 
een veel groter aantal malen gere
produceerd. te kunnen worden zonder 
teruggang aan kwaliteit; opname en 
weergave ver boven 100 passages 
der draaiende koppen is mogelijk, 
terwijl dit cijfer eerst als practisch 
bereikbaar maximum werd gezien.

Procédéversterker

Tengevolge van de vervorming, die 
noodzakelijkerwijze in het signaal ont
staat door de dichte nabijheid van 
draaggolf- en modulatiefrequenties in 
het FM-gedeelte, door de vorm van 
de overall-bandbreedte en tengevol
ge van een uiterst gering „jagen" in 
de koppenschijf, lijdt de golfvorm van 
het gedemoduleerde samengestelde 
videosignaal aan enige deformatie. 
Dit is van weinig invloed op de video- 
informatie, maar wel zeer belangrijk 
voor de vorm van de synchronisatle- 
impulsen. Daarom wordt de demodu
lator gevolgd door een procédé-ver- 
sterker. Door tamelijk normale video
techniek ontneemt het de sync.- 
informatie aan het signaal, bouwt de
ze synchronisatie-impulsen weer nieuw 
op en voegt het opnieuw aan het vi
deosignaal toe teneinde een gecom
bineerd signaal te leveren, dat aan 
de eisen der TV normen van de F.C.C. 
(Federal Communications Commisson) 
voldoet.
De verhouding tussen de niveaux der 
beeld- en synchronisatiesignalen kan 
in de procédé-versterker gevarieerd 
worden. Vanuit dit chassis wordt de 
informatie verkregen die de lijnwissel- 
schakeling beheerst. De controle (af
kijk) en videolijn-outputs worden ook 
door deze eenheid gevoed.

Koppenslijtage

Slijtage der koppen veroorzaakt geen 
teruggang in definitie, noch van de Bandduplicaten

Ondervindingen in het dagelijks ge
bruik hebben bewezen, dat ook dupli- 
caat-banden te maken zijn. Ofschoon 
ze alleen kunnen worden' verkregen 
door één machine als weergever voor 
een aantal opname-apparaten te ge
bruiken is het aantal copieën ongeli
miteerd.
Z.g. eerste copieën van een originele 
band zijn practisch niet' van het ori
gineel te onderscheiden. Definitie en 
halftoon-lineariteit zijn gelijk aan het 
origineel. Een geringe toename in 
ruis is wel aanwezig, maar als dit in 
het origineel onzichbaar is, is de co- 
pie vrijwel gelijk aan het origineel.

I

;video hor.

output van
vertraging* __
multivlbrator

output van 
van vormer

1111I I 1
480Hz output 
van toevoegerl LU

I111output van 
toevoegerll I I I I llI I 1

output van 
begrenzer I TTTTINI

Dit artikel werd vertaald uit 
„Electronics", behoudens de inleiding. 
Het werd door Ross Snyder van Am 
pex verteld aan Haig Manoogian, me- 
de-redacteur van „Electronics". Sny
der putte voor dit onderhoud uit de 
laboratorium-aantekeningen van Am- 
pex, zodat in feite meerdere mede
werkers aan de totstandkoming hun 
medewerking verleenden.

N.B.

output van 
begronzor 0 ITT

Huidige ontwikkelingen

De werking van de VTR in de vorm van 
1957 is aanzienlijk beter dan dié van 
het eerste experimentele model uit 
1956.
De ontwikkeling van speciaal band,

output van . 
480Hz multi
vlbrator 9022*10

Fig. 10. De golfvormverhoudingen in 
de lijnwissel-coniroie-unit.
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kortegolf - ontvanger
met vier transistoren - door j. h. jansen, amsterdam

* Sinds kort zijn er in ons land transis
tors op de markt met grensfrequen- 
ties aanzienlijk hoger dan die van de 
conventionele transistor.

De prijzen van deze transistor, die 
DRIFT1RANSISTORS worden genoemd/ 
zijn weliswaar wat hoog, doch liggen 
binnen het bereik van de amateur. 
Onlangs hebben we kunnen kennis
maken met een drifttransistor van het 
fabrikaat RCA, type 2N247. De 2N247 
heeft een grensfrequentie van 30 MHz 
en is dus vrijwel in het gehele korte 
golfgebied te gebruiken.

In dit artikel zullen we een eenvoudi
ge kortegolf-ontvanger bespreken, 
waarin de 2N247 is toegepast en 
waarmee men de visserij- en 80 m 
band kan beluisteren.
Het ontwerp is een rechtuit, waarin 
een h.f.-trap wordt toegepast.

den. De ingangsstroom vinden we ver
sterkt terug in de collectorleiding.
De positieve halve periode geeft geen 
stroom in het ingangscircuit en dus 
ook niet in de collectorleiding. Er 
treedt dus inderdaad gelijkrichting

leiding waarneembaar is. Immers Vc 
= 0 volt en kan niet verder dalen. 
Beide detectiemethoden tonen enige 
overeenkomst met de plaat en roos- 
terdetectie uit de ibuizentechniek. 
Plaat- en roosterdetectie zou men in 
transistorterminologie resp. collector 
en basisdetectie kunnen noemen. 
Men kan aantonen, en dit leert de 
praktijk ook, dat detectie door instel
ling in het punt Ib = Vb/aRc (B) de 
voorkeur verdient. In het ontwerp is 
dan ook detectie in (B) collectorde- 
tectie toegepast.
De koppeling tussen detectie en 1e 
l.f.-versterker komt tot stand door een 
l.f.-trafo. In het ontwerp gebruikt men

'5

op.
Kiezen we het punt B, dan zullen de 
positief gaande signalen de collec- 
torstroom kunnen beinvloeden. Bij po- 
sitiefgaande signalen zal de sturing 
verkleind worden en dientengevolge 
zal de collectorstroom dalen. De col 
lectorspanning stijgt.
Bij de negatiefgaande signalen wordt 
de transistor nog verder uitgestuurd 
echter zonder dat dit in de collector-

Detector
We kunnen bij de transistor princi- 
pieël op twee manieren detectie ver
krijgen. Wij zullen dit duidelijk maken f 
aan de hand figuur 1.
In deze figuur zijn de lc*Vc en lc-lb- 
karakteristieken van de transistor ge
geven. In de Ic-Vc karakteristiek is de 
belastingslijn getekend. De hoek, die 
de belastingslijn met de x-as maakt, 
wordt bepaald door Rc (ctg a = Rc). 
Het snijpunt van de belastingslijn ligt 
op de x-as bij Vb; het snijpunt op de 
ij-as ligt bij Vb/Rc.
Uit de Ic-Vc karakteristieken met be
lastingslijn volgen de twee punten, 
waar detectie kan plaats vinden. Deze 
zijn; punt A (lb=0; Vc = Vb) en punt 
B (Ib=50 uA; Vc = 0 V, transistor ge
heel open).
Stel, we kiezen punt A als onze de- 
tectie-instelling. Als we nu een wissel
spanning aan de ingang van de trans
istor laten optreden, zal alleen het 
negatieve deel van de periode de 
basis-emitter-verbinding doen gelei-
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ijde Sansui trafo ST14. Een juiste aan

passing tussen detector en l.f.-verster
ker is voor een goede gevoeligheid 
van de ontvanger belangrijk.
De trafo ST14 heeft een prim. ohmse 
weerstand van rond 8 kQ. Om over 
deze weerstand een spanningsval van 
ca 8 volt (dit is de voedingsspanning 
van de detector), te doen ontstaan zal 
er in de collectorleiding een stroom 
moeten lopen van

10V
-fR8~ il\J/

V3
tl* .Ccc cc

j41T2
!

Tlrood wit IrT s p ■

V2\ j41rr
groen. jroen vr

:1L 4

-s-ÏH
L3 v, 1Cl L2 }Z.

il
8Vb CN r-.

CC X.= 1 mA. ■ ;

TT3Rc 8.103 C4 C6 C7+ +

De basisinstelstroom Ib moet dan ge- j_ 
lijk zijn aan.

7219

10-3IC delijke aanpassing aan een P.P. met 
2 x OC14 geeft.
Een uitgangstrafo met gewone laag- 
ohmige luidspreker is uiteraard ook 
toe te passen.

In het ontwerp zijn de windingen van 
de verschillende zelfinducties direct 
op de staaf gewikkeld. Hierdoor is 
het verschuiven van de wikkelingen 
wat moeilijk Aanbevolen wordt dan 
ook passende kokertjes om de staaf 
te maken en daarop de wikkelingen 
te leggen.

Men heeft dan geen last dat de win
dingen bij verschuiven uit elkaar gaan.

Ib = = 20 ,aA.
a' 50

(a1 ingesteld op 50)

Daar Ib door Vb en Ri hoofdzakelijk 
wordt bepaald, zal de weerstand een 
waarde moeten hebben van BOUWBESCHRIJVING i

Vb De bouw van deze kortegolf-ontvari- 
ger is niet critisch. In het detectorcir- 
cuït maakt men vanzelfsprekend de 
verbindingen zo kort mogelijk. Ook de 
transistoraansluitingen zal men zoveel 
mogelijk in moeten korten.

Wellicht ten overvloede wijzen we er 
op, dat men bij het solderen van de 
transistors de aansluiting aan de zij
de van de transistor in een punttang 
dient te klemmen.
Hierdoor wordt ontijdig sneuvelen van 
de transistor door oververhitting voor
komen.
De eindtransistor klemt men stevig op 
het aluminium chassis, waarop het ont
werp is gebouwd. Op deze wijze is 
een goede warmte-afvoer verzekerd. 
Tot slot nog iets over de ferrietstaaf.

10
= 500 kQR1 =

lc 20.10-6

De zelfinducties L1, 12, L3 en L4 zijn 
gewikkeld op een ferrietstaaf van 14 
cm lang en met een diameter van 
8 mm.

L3 realiseert een redelijke aanpassing 
tussen LC-kring en de ingang van de 
transistor. L4 is de terugkoppelspoel.

Het is interessant om te vermelden, 
dat door de positie van 12 om de 
ferrietstaaf te wijzigen een grove re
geling van het te beluisteren gebied 
mogelijk is.
De praktijk leert ,ons, dat een ver
schuiving van visserijband naar 80 m 
band op deze wijze 'mogelijk is.

De mate van dempingsreductie is ook 
. grof in te stellen door L4 te verschui

ven. Fijnregeling van de terugkoppe
ling (dus om de ontvanger op het 
randje van genereren te brengen) 
wordt verkregen met de variabele 
condensator C2.
De l.f.-versterker is van het conven
tionele type. Volumeregeling is mo
gelijk met R5.
In de balanseindtrap klasse B met 2 X 
OC14 ontbreekt de uitgangstrafo. In 
het ontwerp is namelijk een ELAC 
speaker type 47D/24 toegepast, die 
een middenaftakking bezit en een re-

;ONDERDELENLDST
KORTEGOLF-ONTVANGER

.

Weerstanden Condensatoren

470 kQ 
10 kQ 
270 Q 
39 kQ 
50 kQ

C1 30—lOOpF 
C2 100 pF
C3 250 pF

220 pF 
C5 100 /«F

10 ^wF 
10 ,uF

R1
R2
R3
R4 C4
R5

3k3R6 C6 S

100 Q 
560 Q

C7R7 ■ i
;R8

■ :
■ :spoelen — gewikkeld op ferrietstaal 

(0 8 mm, lang 14 cm) draad: litze 
of geëmailleerd

L1 12 wdg 13 7 wdg
L2 20 wdg L4 5 wdg

i

Y-«s 1b in /jA
60

■50
mA

<0

30 i20 T1 = Sansui trafo ST14 (500 k/1 k)

T2 = Philips drivertrafo of Sansui, ty
pe ST21
Lsp = Elac speaker, type 47D/24

V1 = 2N247, 2N370, (RCA) of OC170 
van Philips

V2 = OC73, OC13, OC3
V3, V4 = 20C72 of 2 X OCH OC4

!■10

1 ? ? jNM_Vc
X-as

1b
B A

9’

B

A‘

A

Fig. 17220
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Voor een goede p.u.-instelling

De firma Transtec te Delft, levert voor 
f 6.90 een handig MEETBLAD van plas
tic waarmede het mogelijk is om de 
toonarm zo precies mogelijk op de 
speeltafel te plaatsen.

De gleuf plaatst men om de spindel 
en men glijdt hem op de afstand tus-

■

sen spindel en pick-up-naald die men 
op haaksheid wil meten. De p.u.-naald 
wordt daarna in gat B geplaatst en 
met de duim in gat C wordt de wijzer 
zodanig gedraaid, dat de strepen pa
rallel lopen. Zo leest men dan op de 
schaal het aantal graden af, dat de 
afwijking aangeeft.

r. mmSsm
HtJiDEL INDUSTRIE

V ;>i
CM

J

EUROPA'S HOOGSTE TVZENDER IN 
OOSTENRIJK

Op 2200 meter hoogte is een nieuwe 
SIEMENS Televisie-zender, met speci
ale antennes uitgerust, opgesteld in 
band I.
Beeldvermogen; 3% kW en 0,8 kW 
voor het geluid.

-R Er;

STYROFLEX CONDENSATOREN van Sie
mens'worden in recorders en TV-ap- 
paraten gebruikt op plaatsen, waar 
hoge eisen worden gesteld. Boven
dien zijn ze in alle mogelijke uitvoe
ringen verkrijgbaar o.a. ook als twee- 
lingsstand en andere vormen.
Verder kunnen wij u aanraderi om bij 
Siemens de betreffende brochure aan 
te vragen, want het zou te ver voeren 
ze alle hier te noemen.

^1‘fc

Van het handels en Ingenieursbureau 
BREMA te Amsterdam ontvingen wij 
een prijslijst van de bekende „BERN- 
STEIN" handgereedschappen.
Van dft fabrikaat,zij vermeld, het ge- 
reedschapbord no. 3000, groot 80 X 
45 cm met 30 stuks verschillend ge
reedschap. Dit gereedschapbord is 
speciaal bedoeld om te plaatsen of 
op te hangen in radio-werkplaatsen, 
laboratoria, instrumentmakerijen, enz. 
Voor de radio- en TV servicediensten 
zijn verschillende „Bernstein"-roletuis 
beschikbaar, die onontbeerlijk zijn 
voor de buitendiensten.
Verder bevat deze Brema prijslijst nog 
enkele handige kleine „Bernstein"-ge- 
reedschap-etuis met verwisselbare 
schroevedraaiers, dopsleutels, enz.

Van Bovema, Heemstede ontvingen wrj 
ter beproeving een BATTER1J-PLATEN* 
SPELER, uitgerust met de bekende Emi- 
motor.
De precisie is groot,' de krachtige 
batterijmotor verricht zijn taak op pri
ma wijze.

/ „„

1
Cf. Cv . -

m. 'Tf-

lv:•.-.-is-’.” -
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WIPSCHAKELAARS voor moderne appa
ratuur (fabr. 3. 3. MARQUARD, Riet- 
heim) worden in de handel gebracht 
door W. Geuken, Den Haag.
Zij, die belangstelling hebben voor 
deze professionele schakelaars wende 
zich tot deze firma.

Verder verscheen bij Noorduyn en 
Zoon N.V., Gorichem Leerboek der 
Electrotechniek, deel | (5e druk) 
Gelijk- en wisselstroomtechniek in het 
bijzonder behandeld als grondslag 
voor de radiotechniek.

Wanneer van een dergelijk leerboek 
de vijfde druk verschijnt zonder noe
menswaardige wijzigingen kan men' 
spreken van een standaardwerk. Dit is 
het dan ook en wij kunnen het u van 
harte aanbevelen.
Speciaal voor MTS en studerenden 
voor radio-technicus. Uitvoering van' 
het boek is prima.

De fototransistor heeft een gerichte 
gevoeligheid. De meest gunstige rich
ting voor het invallend licht is lood
recht op het vlak van de draden aan 
de kant van het glazen omhulsel waar 
het typenummer zich bevindt. Na een 
draaiing van 90° is de gevoeligheid 
tot 50 %, terwijl na een draaiing van 
180° de gevoeligheid tot 65 °/o is ver
minderd.\ \. i

Absolute maximum waarde gemeten 
bij een omringende temperatuur van 
45° C.
COLLECTOR 

. Spanning

BOEKBESPREKING

Semi Conductor Manual 1958 — Phi
lips N.V. Eindhoven piek —Veem = max. 7%V 

gemiddeld —Vee = max. 7%V
In deze uitgave zijn de karakteristie
ken en toepassingen gegeven van de 
transistors en germaniumdiodes, die 
de N.V. Philips te Eindhoven in 1958 
in productie had. ’
De voorlopige gegevens van de on
langs ontwikkelde transistors OC170/ 
(drifttransistor) 0039, 0040, 0041 
(npn schakeltransistors voor hoge stro
men) en de OC46, OC47 (transistors 
voor gebruik in rekenmachines) ont
breken in de uitgave.

piek —Icm = max. 20 mA 
gemiddeld —Ic = max. 20 mA

stroom ,

DISSIPATIE
Pc = max. 25 mW

TEMPERATUUR
- contactpunt K = max. 0,4°C/mW 

max. toelaatbare Ts = max. ó5°C
Karakteristieke gegevens bij een om
gevingstemperatuur van 25°C stroom 
zonder licht, gemeten bij:
—Vee = 4% V. Ib = 0. —leeo ••= 
max. 325 7<A.
GEVOELIGHEID (kleurtemperatuur van 
de lichtbron 2700°K)
Stroom- mét licht gemeten bij —Vee 
= 2 V en een lichtsterkte van 807 
lux, het invallende licht 'uit de gepre- 
fereerde richting = min 750 /.iA 
met een gevoelige sector van 7 mm1 
= min. 130 mA/lumen.
ENERGIEVERDELING IN HET SPECTRUM 
Piek (max. energie) 1,55 /.i (golflengte 
van het licht) — geen energie-aigi^e 
meer bij 2 /<•
De fototransfstor kan direct in hét cïr- . 
cuit gesoldeerd worden, maar verhit
ting bij de aansluiting moet tot een 
minimum worden beperkt door ge
bruik te maken van een warmtesiiunt.
Er dient voorts zorg voor te worden 
gedragen, dat aan de eerste 1% mm 
(gerekend vanaf het glazen omhulsel) 
van de toevoerdraden niet wordt ge
bogen of gedraaid.
Wanneer de transistor wordt gebruikt 
bij een constante verlichting wordt de 
basis niet aangesloten. Bij een aerge
lijk gebruik zijn fototransistoren zeer 
gevoelig voor temperatuursvariaties, 
die resulteren in een output-stroom- 
variatie.
Deze varaties kunnen niet onderschei
den worden van variaties ten gevolge 
van het lichtsignaal.

-RE' i

Verder verscheen bij Philips Techni
sche Bibliotheek Constructie en On
derhoud van Industriële en Electroni- 
sche apparaten door P. v.d. Ploeg.
(116 pagina's, 20 figuren en 20 foto
pagina's op kunstdrukpapier).

Het is 'een eerste stap op een terrein 
waarover nog bijna geen vlot leesba
re lectuur bestaat. Velen beschikken 
wel over enige ondervinding met de 
electronische apparatuur, slechts wei
nigen echter over een zo grote en al
gemene ervaring, dat overdracht van 
kennis op dit terrein nog steeds erg 
beperkt bleef.

D€ PHILIPS OCRMANIUM 
FOTOTRANSISTOR

OCR 70
Reeds in 1956 werd bij Philips een fo
totransistor, de OCP71, ontwikkeld.
Als opvolger van deze fototransistor 
is nu de OCP70 verschenen. Deze ger- 
manium-fototransistor (pnp-type) is in 
een geheel glazen constructie uitge
voerd. De max. toelaatbare collec- 
torstroom van 20 mA is ruimschoots 
voldoende om een relais van gemid
delde sterkte te doen werken.

De uitwendige uitvoering van deze 
OCP70 is dezelfde als die van de 
OCP71. De afmetingen zijn: hoogte 
glazen omhulsels 15 mm, doorsnede 
omhulsel 5,9 mm, lengte aansluitdra- 
den 37 mm, doorsnede aansluitdraden 
0,43 mm.

-RE'

Bij Scheltema en Holkema N.V. Amster 
dam verscheen een aardig boekje 
Televisie, van horen, zien en zenden.

De schrijver ervan is Marinus schroe- 
vers, die u op onderhoudende wijze 
een inzicht geeft in het leven en wer
ken van de televisiemensen en het 
werk in de studio, terwijl op populai
re wijze u een kijkje wordt geqund in 
de techniek van het zenden. 
Bovendien wordt in dit werkje op een 
boeiende wijze de TV-techniek be
handeld.
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Vxy-aA on^e RelqUcfvt leyeAl!
Zoals reeds gemeld in het december- 
nr zijn de boekenbonnen van één gul
den niet geldig voor België. Alle Bel
gische abonné's ontvangen n.l. een 
ABONNEMENTSKAART hun door De In
ternationale Pers (of hun boekhande
laar) toegezonden. Hierop zitten ver
schillende bonnen, die vermindering 
geven bij aankoop van diverse zaken. 
De waarde van deze bonnen wordt 
regelmatig bekend gemaakt in het 3- 
maandelijkse tijdschrift „Boek en Le
zer", dat alle lezers van -RE-1 en 
T&H gratis thuis ontvangen. De over 
1958 verstrekte bonnen zijn U dus be
kend. — Nieuwe waardebonnen: De 
bon L op de abonnementskaart 1958 
en de bon M op die van 1959, die 
U in de loop van Februari zult ontvan

gen geven recht op 10 frank vermin
dering op de volgende WfMAR uitga
ven: HI-FI 2 60 fr (met bon 50 fr); 
Transistors 90 fr (met bon 80 fr); TV-FM 
Antennes 60 fr (met bon 50 fr). 
Belgische abonnees, die -RE- { of T&H 
van De Intern. Pers via het postabon
nementenstelsel ontvangen (zonder 
band, naam of adres in uw bus) doen 
het best hun facteur nog eens extra 
te verwittigen, dat zij geabonneerd 
zijn op -RE- en/of T&H en dat zij van 
de facteur verwachten, dat hij dat 
blad trouw elke maand in hun bus de
poneert. Alle klachten hierover liefst 
schriftelijk aan de De Intern. Pers, Ber- 
chem-Antwerpen, die deze gelegen
heid te baat neemt alle lezers een 
voorspoedig jaar te wensen!

Lezerspost

Deze rubriek staat open voor iedere
lezer. Men dient gebruik te maken van
de gratis verkrijgbare lezerspostfor*
mulieren en uw aanvrage dient verge
zeld te zijn van f 0.50 aan postzegels
voor administratiekosten.

-RE-

Oscillograaf -RE- 1954

Vraag: Ik ben doende de oscillo
graaf te bouwen vanD. Stil, uit het 
septembernummer van 1954,-RE-
blz. 397.
Mijn vraag is nu of il< voor de buizen 
V1, 4 en 5 de EF50 (VR9.1) kan nemen. 
Verandert er dan nog iets aan het 
schema ? Voor de buizen V2, 3, 6 en 
7, zou ik de dubbeltriode ECC81 wil
len nemen, welke waarden krijgen de 
weerstanden dan ?
De buis V9 vervang ik door de EY86. 
Kan ik met het apparaat ook HFsig- 

]. G. Fokkens 
Amsterdam^

nalen meten ?

Antwoord : 1. Een EY86 voor V9 is na
tuurlijk prima; u dient dan 6,3 volt aan 
te leggen.

2. E.CC81 voor V2, V3, V6 en V7. D-t 
zal nauwelijks iets uitmaken. Neem 
als proef een variabele kathode.weer- 
stand van ca 500 Q en stel op max. 
afbuiging in bij correcte lineariteit.

3. EF50 voor V1, V4 en V5
Maakt evenzeer weinig verschil I Bij 
V1 zou mogelijk 'de R11 naar 680 Q 
kunnen worden gebracht.

*»»

ersin multicore 

soldeer
t
*>**

ersin bevat 5- of I-kemig Ersin vloeimlddel 
steeds juiste verhouding vloeimiddel-soldeer 
geen verhoging electrische weerstand 
oxydatie en corrosie v. d. las uitgesloten 
5-karnig tinsoldeer alleen leverbaar in

1-lb cartonverpakkfng 
S-kemig tinsoldeer alleen leverbaar op 

7-lbs klossen

j
.o

■1• •• • ®§GB Zo op het eerste gezicht zoudt u dus 
rustig kunnen beginnen I 
U kunt met deze KSO geen HF-S'gna- 
len zichtbaar maken. De versterker 
V1, V2/V3 zou dan met spoelen ge
compenseerd dienen te worden, Lr 
ontstaat dan een zogenaamde oreed- 
band-KSO.

I
i«HOER '
ifil-j

'JTïj Importour voor Nederland

NIERSTRASZn;v. v.h.

Plantaga Middanlaan 42 * Amstardam - tal 741474 (4 lljnan)
Succes, Vijzelaar
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GELIEVE TE LEVEREN AAN
co Z

CU
QJO 3o CU 3

■E□ HIFI II è f 3.95 QJ
DJ \V) J□ TRANSISTORS (Dansen) è f 5.95 i□ !

TV-FM ANTENNES d f 3.95

□ è 1 3.45WBZ EEN BANDRECORDER !i□ SPOELBLOKKEN è I 1.95 ;
'I:i□ MAGNETISCH GELUID ó f 1.90□ Iè f 1.95DONGENSTRANSISTORBOEK i )!□ jaarabon. FUNKTECHNIEK f 24.— j

l□ Jaarabon. TECHNIEK EN HOBBY f 5.—
i

v

o

. <
Ondergetekende wenst aan zijn abonnement op RADIO ELECTRONICA ook 
de PI-bijlage toegevoegd te zien.

;

Het aanvullend abonnementsgeld ad f 3.90 (65 fr.) Is door hem per giro 
voldaan.□ \ €

:

□ Over het aanvullend abonnementsgeld verhoogd met 50 cent (8 fr.) voor 
incassokosten dient een kwitantie te worden aangeboden. i

□ Het totaalbedrag ad (f12.40 (215 fr.) wordt per giro voldaan. .«•

Over het totaalbedrag ad f 12.40 plus f 0.50 (215 + 8 fr.) dient te worden 
gedisponeerd.□

1
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verbetering van de 
lijnsynchronisatie

FUTURA II 90°TE LAAT
iWij vragen u clementie voor 

het te laat verschijnen; van ons 
blad. Hiervoor zijn echter vele 
redenen aan te voeren en wel: 
De oplaag is wederom sterk 
gestegen; om deze moeilijkhe
den op te vangen is er een 
nieuwe machine geplaatst en 
moest het abonnementen-sys- 
teem op de helling. (Zie pagina

;
Na deze verbetering bleek de lijn
synchronisatie in 40 sec. na het in
schakelen „muurvast" te staan, terwijl 
in gebieden met lagere veldsterkte 
het vaak optredende „kartelen" van 
verticale beeldlijnen geheel en al 
verdween.
Mede hierdoor is dus de beeldlinea- 
rïteit gestegen.
Zelfs bij zeer zwakke antenne signa
len van 40 è 60 /4V werd een feilloze 
synchronisatie bereikt.
Ook het hinderlijke stoorgeluid in de 
lijnuitgang bij onjuiste lijnfrequentie 
kan nu niet meer optreden.
Hoewel dus de „90°-publicatie" reeds 
was geëindigd, leek het ons toch van 
belang, mede door de eenvoud van 
de schakeling de lezers deze wijzi
ging niet te onthouden.

■In deze ontvanger, waarvan de pu
blicatie onlangs werd afgesloten, is 
een niet onbelangrijke verbetering 
aangebracht. Het betreft hier de on
derdelen van differentiëerfilter C54, 
R68-R69, aan de ingang van B10a. 
Gebleken is# dat dit niet onder ALLE 
omstandigheden een correcte sig
naalvorm aan de synchronisatiespan- 
ning gaf. Bij studio-uitzendingen wer
den geen afwijkingen vastgesteld, 

.echter bij filmweergave en sommige 
Eurovisie-programma's met minder 
contrast bleek de lijnsynchronisatie 
niet constant.
Met weinig middelen, die meestal 
nog in het bezit van de H.H. ama
teurs zijn of anders geen grote fi
nanciële offers vragen, kan absolute 
stabiliteit 'worden verkregen.'
Men dient hiertoe de genoemde on
derdelen te verwijderen en te ver
vangen door de schakeling van fi
guur B.

■

:

22).
Door de aanschaf van een nieu
we pers is de druk verbeterd 
en de opmaak veranderd.
Al deze factoren bij elkaar heb
ben ons parten gespeeld. i

RECTIFICATIES
SIMPLEX VIDZELAAR
Hoofdstuk 4 -RE- dec. 1958.
Blz. 737. 2e kolom, regel 9 v.o. „in 
feite met R3" moet zijn: „in serie met 
R3".

Hoofdstuk 5 -RE- ( dec. 1958
Fig. 5-1 blz. 757 : Aansluiting EF50 is 
fout. Zie voor correcte aansluiting: 
figuur 3-3 blz. 756.

Fig, 5-1 blz. 757: Onderzijde L4 ver
binden met lijn C6R4 -*■ C10C11.

STUKSLIJST BI] FIGUUR B

± 10% 
± 10%

22 pF 500 V ker. 
50 pF 500 V ker.

220 kQ V\ W koolw. 
100 kQ V\ W koolw. 
10 kQ % W koolw.

C54

C54 aDe voordelen van figuur B zijn : 
groter vanggebied; 
minder gevoelig voor storingen; 
grotere stabiliteit.

± 10% 
± 10% 
± 10%

R681.
R692.
R69a3.

i
R71Fig. 5-3. Wikkelmethode van L5 bifi- 

Wikkelmethode van
R71

lair moet zijn: 
L4 bifilair. Hf- T C71

Hh

i aBlOa B10aC54 C54R68 R68INTERCOM I S. -
Bladzijde 763, -RE-1 dec. 1958
Figuur onderaan pagina: V3 - collec- 
ter- en emitter- aansluitingen verwis
selen. tr O f ffljR70

R70

Onderdelenlijst van Intercom:
470 Q C1 10/4 15 V
15 kQ C2 10/4 15 V
82 kQ C3 100/4 15 V

2k7 C4 0,1 /4 papier
100 Q 
560 Q

9026-1 9026-2NIEUWE SITUATIE FIG. B !OUOE SITUATIE FIG.AR1
R2
R3

PïRmixR4- j SCHALEN voor
BUISVOLTMETER (aug.-nr) 
f 2.50

OSCILLOGRAAF (sept.-nr) 
f 3.—

5
R5
R6 ;

ZAK-, STAAF-, RADIO-, HOOR- 
EN FOTOFLITSBATTERIJENVELDSTERKTEMETER

MET TRANSISTORS - blz. 758-759
Figuur 2 : knooppunt R10/plus pool- 
batterij met aarde verbinden.

20 °/o beier den gewone belteriien

ZAK- en STAAFHULZEN
UIT VOORRAAD LIVERBAAR 0»er»l *e<Vri,qb*#r
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De uitgangsweerstand van de kathodevolger 

SLOTBESCHOUWING
?>•

De artikelen van de heren van de 
Boogaard en Roorda hebben tot vele 
brieven en vooral tot een onderlinge 
briefwisseling geleid.

In deze particuliere correspondentie 
hebben de heren van de Boogaard en 
Roorda, schrijver van het derde ar
tikel, de gerezen verschillen uit de 
weg geruimd. Daarbij is gebleken, dat 
de kritiek van de heer R. voet heeft 
kunnen krijgen als gevolg van de vol
gende feiten :
A. Doordat de heer v d. B. bij zijn 
behandeling van het probleem de ge
maakte veronderstellingen niet altijd 
voldoende schero heeft aangewezen.
B. Doordat de heer v. d B met Ru, 
en Ru2 iets anders heeft aangegeven 
dan de heer R. met dezelfde aandui
dingen
indien een en ander duidelijk gesteld 
was geworden, dan zou de kritiek 
achterwege hebben kunnen blijven en 
zou de heer R. zich hebben kunnen 
beperken met er op te wijzen, dat 
met de Ru, en Ru, zoals de heer 
v. d. B. berekende, het probleem niet 
in zijn gehele omvang was behan
deld. Wat is toch het geval ?
(vlet Ru, en Ru2 heeft de heer v. d B. 
alleen het aandeel berekend, dat 
door de buis aan de uitgangsweer
stand van de in discussie staande 
schakeling wordt geleverd, terwijl de 
door de heer R. berekende uitgangs
weerstand die van de gehele scha
keling inclusief de buis voorstelt.

Wanneer namelijk de door de heer 
v. d. B. berekende waarden op zin
volle wijze worden gecombineerd met 
de verdere gegevens van de schake
ling (Ru, met Ra en Ri + Rg en Ru2 
met Ra//Ri + Rg en Rk) blijken voor 
de gehele schakeling dezelfde uit
komsten te worden verkregen als 
door de heer R. berekend.

Op blz. 710 moet in de derde kolom 
staan 1/Rg<1.
Voorts merkte de heer v. d. B. op, 
dat in de formule (6) blijkbaar een 
schrijffout voorkomt, die zich in de 
formules (7), (8), (11) en (13) herhaalt. 
De noemer van al de genoemde for
mules moet namelijk luiden :

1 + a + s (Ra + Rk + aRk) of 
(1 -ha) (1+SRk) + SRa.

Voor het verdere betoog van de heer 
R heeft deze schrijffout geen gevol
gen omdat dat betoog er op is ge
richt dat men steeds zal streven naar 
een waarde van a, die ten opzichte 
van 1 is te verwaarlozen

Aanvulling (a niet verwaarloosbaar 
ï.o.v. 1).
Terecht is door de heer v. d. B. op
gemerkt, dat men er wel naar kan 
streven om de factor a = Ri/Rg zo 
klein mogelijk te houden, maar dat 
die mogelijkheid niet. altijd aanwezig 
zal zijn.
Inciien dat het geval is, dan moet de
uitgangsweerstand van de schakeling
worden berekend uit :

Si

i

D/lT/l IfOOKS
ENGELSE UITGAVE

]T.V. FAULT FINDING
Een onmisbaar werkje voor hen, 
die zich belasten met de repa
ratie van een T.V.-ontvanger. 
Met talrijke afbeeldingen.
DB. 5 . f 3.—

(1 + a) (1+SRk) Ra
RADIO AMATEUR 
OPERATOR'S HANDBOOK

(16)Ru/ =
(1+a) (1+SRk) + SRa 

(1 +a) (Ra + Rk)
Een vademecum voor de zend
amateur met prefixes, codes, af
kortingen, wetenswaardigheden, 
etc. Tweede herziene druk.
DB. 6

07)Ru/ =
(1+a) (1+SRk) + SRa

Vooi het in discussie staande geval 
(Ra = 47 kQ, Rk = 0,5 'kfi S = 2 
mA/V) wordt dan voor de uitgangs
weerstand, afhankelijk van de waarde 
van a, gevonden (zie tabel):

f 1.50 '
:

TAPE & WIRE RECORDING
Alles wat men moet weten om 
een draad- dan wel een band
recorder te bouwen, is In dit 
boekje te vinden. Tot in de 
kleinste onderdelen wordt d6 
bouw bescnreven.
DB. 8

i

Hieruit blijkt duidelijk, dat, indien de 
voedende spanningsbron een inwen
dige weerstand heeft, die niet ver
waarloosbaar is t.o.v. de roosterkring-

de vereenvoudigde

f 1.50

RADIO CONTROL
for model shlps, boat and
aircraft
Een practisch werkje voor mo
delbouwers. - Een tweede druk 
is juist van de pers.
DB. 9

weerstand Rg,
formules (14) en (15) en de benade- 
ringsformules voor Ru," en Ru2" (blz.

’!

Correcties

In het artikel van de heer R. komen 
enige zetfouten voor. Formule 3 in de 
derde kolom op blz. 709 moet luiden: 

Vgk = I, Rg

711, tweede kolom) niet mogen wor
den toegepast.

3. ROORDA - F. v.d. BOOGAARD
f 5.25

la Rk

UITGEVERIJ WIMAR
Haarlem - Velserstr. 2 - Pastb. 14 

Postgiro 59.41.37

1
0,1 0,5 5 101a = 

Ru," = 
Ru/ =

8,914 kQ 
4,504 kQ

1,075 5,326
2,689

1,454
0,736

1,918
0,9690,543
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g
;Tccliiiifers Uw hobby - Uw beroep!a
j

Kan het aantrekkelijker: Uw liefhebberij, het werk dat u 
het liefst doet als dagtaak ? Toch is. dit mogelijk, vooral 
voor U. Want Uw hobby is het vak van de toekomst! I

Een goede, 
moderne 

cursus 
opent U 

de weg

Het Internationaal Technisch Studie
centrum (I.T.S.) (Continental Depart
ment British Institute of Engineering 
Technology B.I.E.T.) Zijlwegl Haarlem
Erkend door de Inspectie Schriftelijk Onderwijs

180° SCHAAL voor condonsatoron

verzorgt de volgende opleidingen:

Aansluitend op L.O.
Opleiding V .E. V. - Adspirantendiploma B, gevolgd door de 
opleiding Radiomonteur (N.R.G.).
De lessen van deze laatste cursus zijn samengesteld in 
nauw overleg met de P.T.T. en geheel up-to-date.

Q.270° SCHAAL voor potcntlomotcrs
!

b. Aansluitend op H.T.S., U.T.S. of U.L.O.-B
POTENTIOMETERS

met Indicaties: hoog laag-toon volumo British I. R. E. Graduateship Examination Course 
(bevat tevens ruim voldoende stof voor het examen
radiotechnicus).
Radio Servicing, Maintenance and Repairs
Telegraphy and Telephony
Television
Television Maintenance 
Advanced Radio 
Radar Technology

Behalve de reeds bestaande TECHNI- 
FERS zijn er thans van een geheel 
nieuwe samenstelling en uitvoering.

!
In een kleinere uitvoering (door ve
len gewenst) zijn de reeds bekende 
TECHNIFERS voor potentiometers en 
schakelaars op een transparante, !n 
plaats van een zwarte ondergrond 
gedrukt. Hierdoor is 'het mogelijk om 
witte letters en figuren op uw appa
raten te verkrijgen. Dit is volledig 
professioneel.

!Voelt U iets voor de Elektronica (het vak van de toe
komst en de basis van de automatie) dan zijn voor U van 
belang de nieuwe en up-to-date B. I. E. T. - cursussen: 
introductory Electronics Course 
Applied Electronics Course.

■

!

Letterzakjes, met letters en tekens Ook zijn er nog talrijke andere studie-mogelijkheden. Vraag nog vandaag 
gratis en geheel vrijblijvend het I. T. S. - prospectus (voor cursussen 
onder a vermeld) of het B. I. E. T. - handboek „Engineering Opportunities" 
(zie bon). , v

.
(zwart op transparant) — Buizentype- 
ring (zwart op transparant) — Scna- 

' kelaars, 3-# 4-, 5- en 11 standen (wit 
op transparant) en wit op z.wart, gro
te uitvoering — Schakelaars, 4X3 of 
4X4, of 4X5 of 4X11 standen (wit 

Potentiometers,
BON opsturen aan het I. T. S., afd. RE1 Zijlweg 1, Haarlem.

Zend mij omgaand U.w prospectus met nadere gegevens over de 
cursus.............................................................. ......................................................

op transparant)
(wit op transparant) en (wit op zwart) 
270° schaal v. potentiometers (zwart 
op wit) — 180° schaal voor conden
satoren (zwart op wit). :Naam :

iPrijs per zakje slechts f 1.—. .Woonplaats :Adres :
i
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A.1099
portable m. dr.tas en bat 
middengolf f 45.—. 2 Philips 
magn.dyn. p.u.-koppen, één 
v. LP met diamant, en v NP 
m. saffier. Samen f 35.— 
Ook afzonderl. Astatic ste- 
reo-p.u.-element v. inbouw- 
turn-over. Nieuw f 15.—.

Kleine RCA Victo' A.1103 Elco TV-FM sweepge- A.1102. Weg, emigrat. zelf- 
nerat. no. 360, ongebr. incl bouw 53 cm TV-ap. (niet af- 
X-tal. Ideaal v. serviceoedr. geregeld) geh. compl. rnet 
F 200.—. Tel.' K1800-43136. Philipskast, beeldb. en alle 
A.1101 Oscillogr. in ruil v. andere onderd. Nw. Hoog- 
Torn Fud2 en FuG XVI. De- ste bod, na bezichtiging.

70 «t. p. r«c*l. AbannMt gratis 
taa 0 rag als, fcf «fj»*»«« h.niu. imilmita 
tttr mJm.ktUm; tl kt nljnJi ri|«l kt il f «Ji

GEVRAAGD

2 1 K.G. converter 
A.1106. Pri. FM-ontv. + os- in kast, geijkte schaal, inge-
fect geen bezwaar. A.1108.G.1100 DK91, DF91, DAF91,

DL92, te ruilen teg nw Phi
lips bzn. Lijst op aanvraag. cillogr. event. ruil teg. band- bouwde voed. 12—160m.

Met aansl.kabel f 30.—.Aangeb. Compl. rec.dek. m. 
Grundig kopjes, Collaro mo
tor. Alle onderd. v. compl 
verst. Ronette mier. f 125 — 
Dulianaweg 72,
Tel. 3732.

recorder.
Gevraagd:
7-4, gebr. of nw orgelkla- 
vier, 3- of 4 octaafs.
3. Herenius, Koopmanstr. 230 
Wervershoof - Tel. 271.

DG 9-4 of DG

Importfirma van electronische meet
apparatuur heeft plaats voor enigeDordrecht.

Technische
Vertegenwoordigers

A.1105. Brenell tapedek op 
voet (3 mot.) m. EL84, EZ30, 
ECC83, EF86, + voetjes en 
chassis

AANGEBODEN

A.1098 Experiment. TV-toe- 
stel, 20 cm beeld, scherp. 
Zonder voed. f 75.—.

f 180.—. Opleiding : minimaal radiotechnicus N.R.G. 
Commerciële ervaring gewenst.
Uitvoerige sollicitaties met pasfoto en opgaaf van 
verrichte werkzaamheden onder no. Tl 6159 bur. 
van dit blad.

A.1107. 4 st. oproep-install. 
(220 V) nw. P. st. f 48.50. 
Compl. m bzn ECC83, ECL80. 
(4 aansluitl.) in één koop 
f 180.— - O.R.V.-versterker.

A.1104 ECH81, EF89, tBF39 
EL84, EZ80, 5 voetjes, tra^'o, 
smoorsp. Elco (50+50), 5m 
draad + tin. f 35.—

M ELECTRONICS ZANDSTRAAT 34 bij kloveniersburgwal
AMSTERDAM - TELEF. 22 34 84 - GIRO 65 53 39

f 5.95 
f 6.80 
f 4.75

Telefoonplug m. jack -----
f 8.50 HF transistor 2N229 ..........

Accu's, 2 V, 10 A, nieuw

Selsyns 3 INS, 50 V, 50 per.
Nieuw in doos ..................
Pot.meters Morganite, 500 kQ, 50 kQ
1 kQ, 2 kQ, lin.........................
5 MQ, 0,5 MQ, m. schakelaar 
Pot.meters, Colvern, draadgewonden 
10 kQ, 25 kQ, 50 kQ, 100kQ, f 1.95
2 X 50 kQ f 2.50 5 Q, 50 W f 3.50
Voedingstrafo's 110—220 prim. sec: 
2X 4V, 2X 250V, 75 mA f 4.95
Philips, prim. 110—220 V, sec. 1X 40 V 
1 X 240 V, 1 X 6,3 V, '60 mA f 6.50
110—220 V prim. sec 2X275V, 1X
4 V 1 X 6,3 V ...................... f 7.50
2X 500 V, 500 mA, 2X 240 V, 2X 2V

f 35.— 
f 4.50, 
f 1.75

Philips uitgang EI41 f 1.75 EL84 f 2.50
Balans uitgangen EL84—EL41 f 4.75
TV beelduitgangen .............. i 3.75
TV beeldblokkingtrafo ___ f 2.75
Triode RD12TA tot 700 Mc f 0.75
Koptel. nieuw in doos ___ f 2.50
Telefoonkabel, 9-ad. p. m. .. f 0.60
Dr.gewond. predsieweerstanden
1 MQ, 1 % ........................
100 diverse weerstanden
Meetcel 5 mA ....................
Pye coax. pluggen, compl.
Beding Lee plug 7 pens, compl f 1.50

f 4.75
0.25 1626, 0,75 RL12D60 0,95 ARP12

Fleischmann min. lautsprecheranlage,
compl. met luidspreker, versterker en 
microfoon. f 37.50
Megatron spoelblok m. duo m.f. trafo, 
schema, schaal enz. Voor Noval Elite

f 9.75 
f 0.50 
f 0.95

f 1.— 
f 1.50

CV6, 7193, f 1.25 RL12P35, EB41 
18040, 18042, 6K7 
EF36, EL2, EBC3 AF7, 9003, 
6AG5, 1625.
EF91, EF92, 6F1, AZ31, DF92 
EF8, EZ2, EF37, DL93 
AZ1, AZ41, EZ4, EZ40, 328, 955 
EZ80, EZ81, UY41, UYIN, UY85,

1.—
1.50

super .....................................
Fluitfilter 472 kc .......___
MF, 472 kC, p. stel ..........
Trafo modelbesturing 2X 10 V
2 Amp. .................................
Gelijkrichtcel prim. 220-110V,
sec. 50 V 1 A ......................
M. P. condensat. 2 /<F, 600 V f 1.75
Elco's 1X 8/(F ...............
1 X 50 ^uF, 100 volt ............
1X 12 ,uF 50 volt ............
Schakel-unit 2X 11 standen

1.75

2.20
2.25

f 5.50 2.75
3.25

f 3.75 EZ90
DK91, DK92, DK96, DL94, DL96, 
DF91, DAF96, DAF91, EF80, 807, 
EC92, EABC80, EL41, EF42, AZ50 
EF97# EF98, EM80
ECC81, 82, 83, EF86, EL84, EL95,
UL84, EY80, EY81, PY82, EY82, 
PY83, EF85, EBF80, EBF83, GZ32, 
EF41', ECC40, EF40, AX50, EFM1, 
UL41, 3A5, E.BC41, DY80, PL81, AL4 
EL3, UBC80.
ECH81, 83, 42, UCH81, 42 
ECH21, UCH21, EBL21, UBL21, 
EF22, DY86, EBF89 EF89, EM34, 
EY86, PCC84, PL82* PL83, UBL41 
UAF42, EAF42, ECC80, PCC85, EL86 
ECC84, ECC86, GZ34, EL50 
ECF80, ECF82, EL81, EL82, EL83, 
PCF80, PCF82/ PCL82, ECL82, PL81 
PL36, EBL1, UCL82, PE05/25

3.75
f 0.45 
f 0.45 
f 0.35 
f 2.50

Schakelaar, 3 deks, 3X3 st. f 0.95 
Relais v. modelbest. enz. 5000 Q, 
maak- en breek-contact 10 A f 4.25

f 1.95

sec. 1220 V prim. ..
Smoorspoel 200 mA 4.25 :
60 mA 10 Henry

I

Miniatuur telrelals
Siemens gelijkrichter E100C6 f 0.95 
Kristaldiode 0A85 0A74 .... f 1.95
Universeel kristaldiode ----- f 0.75
Dynamische handmicrofoon
Koolmicrofoon (hand) -----
Amerikaanse legertelefoonhoorn met

f 3.95

4.50
4.75

f 2.50 
f 1.50 (

If 0.95 
f 3.— 
f 1.25 
f 0.75

■

hand-schakelaar
:5.75Rimlockvoetjes (10 stuks) f 1.50 

Voetjes AR8 - VR65
Octal-voetjes keramisch ----- f 0.25

— p. m. .. f 0.20

i
f 0.15 i

6.50 EL34
7.50 PCC88 12.50 PE1/100 15.— EL51

TV sweep-magneetTwinlead 300 
3-voud. Phil. draai-C 3X465 pF f 1.50

r
48
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AMSTERDAMRADIO LENSSEN
GIRO 643S91TELEFOON 64494NIEUWE HOOGSTRAAT 10

I
i met volle garantieRADIOBUIZEN 

0,50 ATP4, 76 
0.95 ARP12, CV6, CF7, 6H6, 6AC7 (!) 
1.50 6K7

Grundig 12-kanalenkiezer - PCC84 + 
PCF82 - z. bzn. f 30.—; m. bzn. f 37.50 
Hsp-unit v. EY86, 12—18 kV 
TV-masker 43 cm (metaal) 
lonenvalmagneet 
Beeldbreedteregelaar
Lintlijn 300 ft, p. meter ___ f 0.20
2 delig Philips TV chassis 
Cellen - vlak 

1 E300C50 f 2.75
B300C75 f 4.75 
Blok :
E220 C300 f7.50
Zware Westinghouse 36 V, 20 A f 35.— 
Meetcellen brug 1 mA (nieuw) f 2.2b

MP condensatoren 220 V ~ blok 4,
f 4.25

MP blok-condens. 4 juf 1400V f 4.25 
Condensator 0,1 fuF, 3400 V
8 /<F, rond 250 V gelijk .... f 2.50 
Bosch auto ontstoormateriaal. 
condensator 3 /xF
suppressor rechtstandig v. VW f 1.50 
rotor ontstoord

Koptelef. m. microf. (19-set) luidspre-
f 3.95ker-systeem

Voeding v. telefoon, Ph. 24 V f 24.75 
FM-duo 2 X 16 pF
Grundig FM-duo -----
Telefoonkabel 6-aderig f 0.35 p.m., 
9-aderig f 0.60 19-aderig f 0.75 
Coaxkabei 52 ft per meter .. f 0.50
72 ft per meter .................
Tafel- of wandtelefoontoestel

! f 14.75
f 1.25f 5.50 

f 1.50 1.75 4673, ID8, 3A4, 1805
2.20 EF91, EF92
2.75 1815, 5Y3, 6X5, 35W4, AZ1, AZ11 

AZ411 DF92, IL4, EZ4
3.25 EZ40, EZ80, EZ81, EZ11, UYIN, 

UY41, UY42, UY85, EF93, 6BE6 
6BA6, 50C5

3.75 DL91, DL92, DL94, DL95, DL96, 
DF91, DF96, DF97, DAF91, DAF96 
DK91, DK92, DK96, EL41, EF80, 
EABC80, EC92, ECC91, EH90, 
EBF83, EK90, EF97, EF98, EBC91# 
EL90, EM80, EM85, EAA91, 636, 
6AU6, 6X5, 35A5, 12A8, 117Z4, 
5Y3, 6Y6, DM70, DM71, UF80

4.25 EL84, ECC81, ECC82, ECC83 EBF80 
EBC41, UL84, EF85, EF86, EL86, 
EL95, EF89, EF41, EF42, IU5, 3A5, 
DCC90, PY80, PY81, PY82, PY83

4.50 ECH81, ECH83, ECH42, UCH42, 
UCH81, EL95, EBC81

4.75 ECH21, EBL21, EY81, EY82 EY86, 
EY87, DY86, DY87, ECC84, ECC85, 
EF804, EF40, UL41, EBF89, ECL80 
EAF42, ECC40, EL11, PL84 EM34 
EM84, PL82, PL83, PCC84,' PCC85, 
PL84, UCH21, UBL21, UAF42, UF41 
UBF80, UCC85, UABC80, UBF89

5.75 EL81, EL82, EL83, ECL82, EBL1, 
ECF80, ECF82, PL81, PCL82, PCL84 
PCF80, PCF82, EL3, EQ80, UCL82 
PCL81

7.75 PCC88, EL34
BEELDBUIZEN
70° 53 cm, nieuw in doos
90°, 63 cm, nieuw in doos
VCR517 = VCR97 m. voet .. f 9.75

f 1.75
. ... f 1.50

1
f 5.—

f 0.75E80C30 f 2.50
B250C75 f 4.25

- B250C130 f 5.50
%B390C260 f 7.— 

E220 C350 f 8.25

met kiesschijf 
Zonder schak f 0.75 1 k, 3k, 10k, 15k, 

50k, 100k, 250k, 0,5M, 1M, 1%M,2M, 
5M, 10M, 16M'

Met schak. f 1.— 1k, 2%k, 5k, 10k,
15k, 25k, 50k, 100k, 0,5M, 1M, 1,3M, 
2M 2 op één as f 1.50 2X1,3M,
2X0,5M, 0,65+ 1M, 25k+1M, 2X1M, 
2 X 20k, 0,5 + 1 M.

Dubbele 2-assen f 1.50 10+10k, I0k + 
1M, 0,1 +0,5M, 0,5 + 0,5M, '1+1,3M, 
0,5 + 1,3M, 1,3 + 6M, 50 + 1M, 0,5 + 1M 

Draadgewonden 250—500 ft 
Ronette p.u.arm m. krist.elem. f 3.95 
Gehoorapp. nieuw, 
etui; 2XDF67, 1XDL67, m. oortelef. 
Worden gegarandeerd l 
NikkelIJzer accu 1,4 V, 5AU, nu f 4.75 
Telefunken electrodyn. luidspreker, 
met uitgang 0 20 cm, NIEUW f 4.75 
Benzine-aggregaat ca 50 cc. 
output550 V, 110 W, 7V, 25 W f 115.—

f 9.75

I

8 Of 9,5 fxF

f 1.25

f 1.25 f 1.50

f 1.75 in luxe lederen
onst. verdeelkap 4 en 6 cyl 
Batterij chassis (Tonfunk) m. ingeb. 
netvoed. v. MG en LG, v 96 serie.

f 24.75

f 2.75
f 22.50

Zonder buizen
SPOELBLOKKEN
Telefunken, auto-spoelbl. m. 4 druk- 
toetsen, MG 
Telefunken m.Mrafo's 472 kC per

f 4.75

RELAIS
stappenrelais 10 stappen .. f 1.95 
30 stappen f 3.95 - 16 stappen f 2.95

f 2.75 
f 5.25 
f 2.25

stel f 1.45
Graetz spoelblok, 6 toetsen,
LG, MG, KG ...........................
Grundig, 8 toetsen spoelblok: gram- 
LG-2 X MG-3 X KG-FM-toets .. f 14.75 
Grundig 3bnd blokje L.F.K. f 3.75
ELCO (385 V) 1 X8 f 0,60 1 X32 f 1.— 
1 X50 f 1.—2X40 f 2.25 2X100 f 2.95 
Huistelefoon met zoemer, 6 ciruktoets. 
werkt op 4,5 V. Te gebruiken als wand 
of tafeltoestel. Hiermede kunt u tot

f 7.50 relais 500 ft 1 contact 10 A
idem, doch 6200 ft -----
tweeling relais 24 volt -----
Telrelals, telt tot 9999 .... 1 0.95
Relais, v. modelbesturlng enz. 8200 ft 
(Siemens) z.g. pulsrelais .. f 4.75

f 1.75

f 97.50 
f 125.—

Vlakrelais
TV - kast 43 cm f 39.50 53 cm f 45.— 
Idem, staande kast 43 cm .. f 65.— 
Siemens wiskop hoogohmig 
Terugspoelmotor 28 volt, .. f 4.75

Grote Collaro recordermotor f 19.75 
Groot vliegw. m. lagers ± 2 kg f 19.75 
Recorderverst. ong. Fonolint nieuw, 
m voeding en eindversterk. f 29.75 
Luxe recorderkoffer zonder Isp f 12.50
met Goodman speaker ----- f 19.50
Anodebatterij 67% V ----- f 3.75
Schakelaars pertinax 1 dek, 4 stand, 
f o.75 — 2 deks 4 standen f 0.40 3 deks 
4 standen f 1.— 4 deks 3 stand, f 1.— 
Rec.schak. m. schermplaatjes f 1.75 
2 deks, 4 Mc, 4 standen .. f 1.25 
Keramisch, 2 deks, 4 standen f 1.75
Kristallen; 4600 of 6200 ----- f 1.75

f 3.75 
f 0.75

max. 7 toestellen gebruiken, compl. m. 
uitvoerig schema voor aansluiting van 
2—7 toestellen. Per stuk, compl. met 
hoorn

f 4.95

TRANSFORMATOREN
Grundig: 75 mA, pr. 0—220 ,sec. 1 X

f 5.75
f 16.75

Telefooncentrale (Siemens), 1 hoofd- 
IIJn + 10 nevenlijnen. als nieuw f 195.— 
Platenrekken

260, 1 X 6,3 
Philips: 70 mA, pr. 0—220, sec. 2 X 
260, 1 X 6,3 
Philips: 150 mA, pr. 0—220, sec. 2 X

f 12.50
Telefunken: 110 mA, pr. 0—220, sec. 1

f 9.—

f 6.45
f 1.50 
f 2.50

Miniatuur motortje loopt op 2 V f 3.75
f 5.75 
f 0.25

voor 24 of 30 stuks 
voor 50 stuks ........ 275, 1 X 6,3 1 X4

motortje, 6 of 12 volt 
Ker. rimlockvoet

X 260, 1 X 6,3
Triller omvormer Telefunken met eind- 
trap, dus halve autoradio. 6 of 12 V. 
met 1X EL84 
met 2X EL84 + EC92 .... f 47.50 
Decibelmeter (Amerik.) m. bzn f 125.— 
Hallicrafter zend-ontvanger, kristal 
gestuurd. 80—200 m. Compleet met 
voeding

200 kC ....................
K.W.U.-telIers Nieuw 
Luidsprekertrafo's Telefunken enz.
7000/3,6 10500/3,6 12500/3,6 15000/3,6

f 1.75

Verhuistrafo 75 watt 
Geheel ingekappseld 
Druktoetsenschak. als in radio, 5 toet
sen f 3.B0, 6 toets, f 4.—.
Drukt, rechtstand. 3 t. f 2.75 4 t. f 4.75

f 9.50 f 39.50

22000/3,6
AMERIKAANSE KOPTELEF. 50Q f 1.75 
MINIMUM POSTORDER f 2.50

Losse dynam. elementen 50 ft f 1.— 
Amerikaanse buizentester .. f 95.— f 195.—

49



!

i

NEDERLANDS-NIEUW-GUINEABij do Cardiologische Afdeling van het Stads- en 
Academisch Ziekenhuis te Utrecht kan geplaatst 
worden een

Bij het Bedrijf der P.T.T. in ö 
Nederlands-Nieuw-Guinea 
bestaat gelegenheid tot 

plaatsing van enkele

Gegadigden dienen in het bezit te zijn van het di
ploma radiomonteur NRG en kunnen wijzen op en
kele jaren practische ervaring. Leeftijd tot om
streeks 30 jaar.
Uitzending in vaste pensioengerechtigde dienst, 
met aanspraak op periodiek buitenlands verlof 
Inlichtingen omtrent salaris- en verdere uitzend- 
voorwaarden na oproep tot persoonlijke kennis
making.
Uitvoerige sollicitaties, vergezeld van recente pas
foto, worden gaarne ingewacht bij het Ministerie 
van Zaken Overzee — Directie Nederlands-Nieuw- 
Guinea — Plein no. 1, 's-Gravenhage.

RADIO
MONTEURSELECTRONICUS

Eigenhandig geschreven brieven te richten tot: 
Prof. R. L. 3. van Ruyven, Catharijnèsingel 101, 
Utrecht.

N.V. ROTTERDAMSCHE ELECTRIC'TEITS MIJ.

. H. CROON & CoV.H
ROTTERDAM-W.SCHIEMOND 22

j, ■
vraagt voor haar afdeling Groothandel I Technische Hogeschool Delft

meen jongeman leeftijd ± 22 jaar

Bij het REACTOR INSTITUUT DELFT kan worden 
geplaatst een

in staat tot het verrichten van reparaties aan 
radio- en televisietoestellen en het bijhouden van 

een eenvoudige reparatie-administratie.

De betrokkene moet .woonachtig zijn in Rotterdam 
of in één der randgemeenten

Aanmelden dagelijks van 10—16 uur, of op andere 
uren na telefonische afspraak (tel. 35070, toestel 
13), afd. Personeelszaken, waar ook schriftelijke 

sollicitaties ingediend kunnen worden.

ELECTRONICUS
Vereist: dipl. H.T.S., middelbaar radiotechnicus of 
gelijkwaardige opleiding. Enige jaren praktijkerva
ring noodzakelijk. Kennis van pulse-circuits ge
wenst. Sollicitaties aan het Hoofd van de Afdeling 
Personeelszaken, üulianalaan 134, onder vermel

ding van nummer AD 4- 47724.

N.V. PHILIPS
PHONOGRAPHISCHE INDUSTRIE

BAARN

Bij de Technische dienst van de Afdeling Luchtver
keersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst, ter 
standplaats Amsterdam kan worden geplaatst een

TECHNISCH AMBTENAAR Ten behoeve van onze Service Afdeling vragen 
wij een

Bedrijfservaring op het gebied van electronica is 
gewenst.

Vereist: dipl. H.T.S. (e); dipl. radiotechnicus strekt 
tot aanbeveling. Leeftijd 23—35 jaar. Bereikbaar 
max. salaris f 605.— p. m. (excl. huurcomp.). 
Schrift, soll. onder no. 1344/7672 (in linkerboven
hoek env. en brief) aan het Bureau Personeels
voorziening van de Rijksoverheid, Prins Maurits- 
laan 1, Den Haag.

RADIO MONTEUR
met ervaring in de montage van electronische 
apparaten.

Uitvoerige sollicitaties te richten aan de afdeling 
Personeelszaken, Torenlaan 19 te Baarn, onder nr 
H 2 5 8 .
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lees moderne vakliteratuur 

Een grote verscheidenheid 

aan duitse tijdschriften 

voor vakman en amateur 
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Elektronische Rundschau 
per nummer f 3.—

I

per jaar f 30.—

Funktechnik
per nummer f 1.20 per jaar f 24.—

overige bladen :
per nummer 1 2.50 per jaar f 25.—
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Postbus 14 - Haarlem MEDIZINAL-MARKTtr verstrekt U gaarne 

op aanvraag 

gratis
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f§p STERKER GRAMMOFOON-KOFFER
1 1 2 04 JUNIOR

'V*

Ook deze koffer zal bij de grammofoonpla
tenliefhebber in de smaak vallen. Afmeting 
en gewicht laat de koffer gemakkelijk mede 
nemen naar vrienden en kennissen.
Afwerking van het geheel doet niet onder, 
is zelfs volkomen gelijk aan de MENUET Sr. 
Voor een eveneens per'ecte klankweergave 
met „huiskamervolume" zorgt de in het 
deksel gemonteerde SPECIAAL luidspreker, 
terwijl ook bij deze koffer de mogelijkheid 
bestaat een andere luidspreker'aan te slui- . 
ten. Naast de physiologische volumerege
laar is de toonhoogte eveneens naar smaak 
instelbaar.

■■"Jl s>...

.; •'P

' \N
mni

h'l
44

g|hnische gegevens :

Tweevoudige buis ECL80 (triode-penthode) 
Siemens gelijkrichter
Wisselstroom 125-220 volt, omschakelbaar 
Physiologische volumeregeling 
Toon-kwaliteit naar eigen smaak regelbaar 
4 snelheden platenspeler 
Ronette T.O.-element 
Vergrendeling van de pickup 
Gewicht 5,2 kg

V?

H

\.
••vxi f.\bê

Afmeting 33 X 29 X 14 cm
7.

f I95.m m

Bestelnummer: 11.204

„MENUET”

PLATENSPELERS
Gaarne zenden wij U 
de „MENUET” folderA „MENUET"

Gemonteerd op lu
xe voet met snoer 
en stekkers. Afm.: 
30X25,5X10,5 cm. 
Bestelnr: 11.202 

f 95.—

B „MENUET"

Geschikt voor in
bouw. Afmeting : 
30X25,5X10,2 cm 
Bestelnr: 11.200

C „MENUET"

In luxe, afwasbare 
koffer, geh. compl. 
m. snoer en stek

kers. Afmeting : 
33,5X31,5X12,5 cm 
Bestelnr: 11.201.

D „MENUET"

In „standaard" af
wasbare koffer, ge
heel compl. met 
snoer en stekkers. 
Afm.: 32,5 X 29 X 
11,5 cm.

Bestelnr: 11.203. 
f 99.50

vraagt demonstratie
f 82.50

Modellen A B en C ook leverbaar voor 
6 volt batterij. Meerprijs resp. f 10.— 
per model. f 125.—

Den Haag - Telefoon K I700-I14I25Importrice: N.V. HARAF RADIO - Hooistraat 4


